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   مداوўد جان و औد ॑م  ࣛ

  گفتار پیش

های فصـلی، ماهانـه و از اواخر قرن بیستم تا کنون، تولید آمار با مقیاس زمانی کوچکتر از سالانه و برحسب دوره
انـد. طور خاص متمرکـز شـده روزانه اهمیت بسیاری یافته و مراکز آماری بر تولید آمار با مقیاس زمانی کوچکتر به

تواننـد اطلاعـات شـوند کـه مـیآوری مـی صورت هفتگی، روزانه یا حتی ساعتی جمـع متعددی بهامروزه متغیرهای 
هـای بررسی سـریمدت اقتصاد ارائه دهند.  ارزشمندی را برای متخصصین آمار در ارزیابی چگونگی و تحول کوتاه
-کند. تجزیه سریمواجه می ها را با چالشزمانی با مقیاس کوچکتر نشان از اثرهایی دارد که تجزیه و تحلیل داده

شناســی پدیــدار شــد و بــه تــدریج  علــوم هواشناســی یــا ســتارههــای غیــر قابــل مشــاهده در لفــهؤهــای زمــانی بــه م
-عنوان مثال برای تفسیر و توضیح بحـران های اقتصادی از آن بهره بردند. بهاقتصاددانان در تجزیه و تحلیل سری

اسـتفاده شـد. » فصـلی«و » چرخه«، »روند«های زمانی همچون ای سریههای اقتصادی در قرن نوزدهم، از مؤلفه
در ابتدای قرن بیستم، بخش بزرگی از مطالعات سری زمانی به تخمین نوسانات فصلی اختصاص داده شـده بـود. 

 هـا همیشـه پیشـروکار گرفتن این الگوریتمها برای تخمین نوسانات فصلی طراحی شد. مراکز آماری در بهالگوریتم
های فصلی بدون حذف اثر نوسـانات فصـلی تقریبـاً غیـر ممکـن اسـت. همچنـین اند زیرا تجزیه و تحلیل دادهبوده

اند کـه در تخمـین ایـن اثـرات دارای قـدرت بیشـتری هایی نمودهبرخی از مراکز آماری مبادرت به طراحی الگوریتم
  باشند.
ای سـتند کـه در علـوم اقتصـادی از اهمیـت ویـژههای قیمت و تورم یکـی از متغیرهـای کـلان اقتصـادی هشاخص

شـود. برخوردار هستند و تجزیه و تحلیـل ایـن متغیرهـا و شـناخت مکـانیزم آنهـا یکـی از مباحـث مهـم تلقـی مـی
توانـد افزارهای ویژه تخمین نوسانات فصلی برای تولید و ارزیـابی دقیـق ایـن متغیرهـا مـیکارگیری نرمبنابراین به

عنـوان یـک موضـوع جـذاب در ایـن حـوزه  . در همین راستا، حذف نوسانات فصلی بـهشودقی امری بسیار مهم تل
قیمــت  بــرای پــژوهش انتخــاب شــد. در مطالعــه پــیش رو فرآینــد تخمــین و حــذف نوســانات فصــلی در شــاخص

ن زده عنوان مطالعه موردی، با انواع روشهای حذف نوسانات فصلی انجام و اثر فصلی آن تخمی برق به تولیدکننده
  شده است.

، رضـا اشکان شباک عنوان مجری و آقایان دکتر  بهپور  نادر حکیمیبا همکاری جناب آقای دکتر پژوهش حاضر، 
که  خوان به انجام رسیده است منصوره یزدان و ها سارا طاعتی و خانماحسان نیکنام و تاده خچادوریان زاده،  هادی

از آقایـان حجـت همچنـین  .شـود مین این پژوهش تشکر و قدردانی در به ثمر رسیدایشان  بی وقفه های از تلاش
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گزاری  اند نیز سپاس فال و خانم فاطمه مالی که در انجام این طرح پژوهشی همکاری کرده اکبریان و مصطفی فرخ
  امید است این طرح مورد توجه کارشناسان این حوزه قرار گیرد. شود. می
  
  

ص͋ادی ҡی اसی آمارѻЁوه ँوऋ  
  ँوЁش֌ده آمار
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۱  
  کلیات تحقیق

 مقدمه  -۱-۱
های غیرقابل مشاهده در قرن نوزدهم در آثـار اقتصـاددانان پدیـدار شـد و  ی یک سری زمانی به مؤلفه ی تجزیه ایده

ستاره شناسی بود. هدف بسیاری از مطالعات، آشکار ساختن منشاء اصلی این ایده مربوط به علوم هواشناسی یا 
هـای اقتصـادی را فـراهم  و مطالعه و تحلیل آن دسته از عواملی بود که امکان تفسیر و توضـیح بحـران» ها چرخه«

هایی که به توالی فصلی مـرتبط بودنـد،  ای کوتاه مدت، به خصوص آن های دوره آورند. در چنین شرایطی، مؤلفه می
  گرفتند و بهتر بود که حذف شوند. مورد توجه قرار می کمتر

در ابتدای قرن بیستم، بخش بزرگی از مطالعات سری زمانی به تخمین نوسانات فصلی اختصاص داده شـده بـود. 
هـای مختلـف یـک سـری  ی یک تعریف کمّی از مؤلفـه از اولین آماردانانی بود که علاوه بر ارائه ۱)۱۹۱۹پرسونز (

مکـوئلی  -ها نیز طراحی کرد. فردریک آر برای تخمین آن ۲روند، چرخه، نامنظم و فصلی، الگوریتمیزمانی شامل 
ی سـری زمـانی را اصـلاح کـرد و در قـرن بیسـتم روش  از اداره ملی تحقیقات اقتصادی، فرآیند تجزیـه ۳)۱۹۳۱(
ی پنجـاه، تعـدیل فصـلی  ر دهـهای دارد را معرفـی نمـود. د که امروزه کاربرد گسترده ٤»نسبت به میانگین متحرک«

روش نسبت به میانگین متحرک دسـتی بـا  ۱۹۵۴به عنوان پیامد مستقیم انقلاب کامپیوتر آغاز شد. در  ٥صنعتی
. ٦اصلاح و گسترش یافت ۱۹۵۵ی کامپیوتری جایگزین شد، که در اداره ی آمار آمریکا آغاز شد و در سال  برنامه

  روف و در حـــــال حاضـــــر روشمعـــــ X-11تـــــا   X-1هـــــای متعـــــددی از بـــــه بعـــــد، روش ۱۹۵۵از 
                                                                                                                                     

Persons ۱  
link relatives method ۲  
Frederic R. Macaulay ۳  
ratio-to-moving-average procedure ٤  
Massive or industrial seasonal adjustment ٥  
Shiskin and Eisenpress (1957) ٦  
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 X-13 ARIMA –SEATS3 هـای  روش ۸۰. در دهـه ی ۷که امروزه بسیار پـر کـاربرد اسـت بـه وجـود آمدنـد
بـا اثـر بسـیار زیـادی هـم از نظـر تئـوری هـم  ۹هـای سـاختاری های مبتنـی بـر مـدل و روش ARIMA ۸مبتنی بر 

هـای اقتصـادی  لی آماردانـان را تکمیـل نمودنـد. امـروزه شـاخصکاربردی، توسعه یافتند و جعبه ابزار تعدیل فصـ
بخش بزرگی از تولیدات مؤسسه های آمار ملی را به خود اختصاص داده است و  ۱۰کوچکتر از سالانه (زیر سالانه)

شـود یـک ورودی طبیعـی و ضـروری  حمایت مـی المللی بینهای  سازمانی فصلی، که توسط  های تعدیل شده داده
ی نظـارت بـر تحرکـات دوره ای، ممانعـت یـا کـاهش اثـرات  ههای سیاسـت سـاز خصوصـاً در زمینـ تبرای فعالی

باشند. با توجه به اهمیت این  ی رشدی پایدار و متعادل است می کننده ها، با کمک سیاست پولی که تضمین بحران
مطالعـاتی در ایـن خصـوص مسأله و اینکه در حال حاضر در ایران به این مبحث توجه کمتری شده اسـت، انجـام 

هـای پژوهشـی در جهـت  ی آمار در راستای رسالت خـود در زمینـه اجـرای طـرح نماید. لذا پژوهشکده ضروری می
هـای زمـانی و اینکـه  افزایش کیفیت آمارها، به این مهم اقدام نمود. با در نظر داشتن اهمیت تعدیل فصـلی سـری

رکز آمار ایران است، مقرر شد طرح پژوهشی تعدیل فصلی های تولیدی م ترین شاخص شاخص قیمت یکی از مهم
ی تحقـق و سـپس اهـداف  ، ابتـدا بیـان مسـأله های زمانی شاخص قیمت طراحی و اجرا شـود. لـذا در ادامـه سری

شـود. بخـش  ت تحقیق، فرضیه کلـی و همچنـین کـاربرد تحقیـق شـرح داده مـیسؤالاشوند. سپس  تحقیق ارائه می
هـا و اصـطلاحات  کنـد و در پایـان بـه تعریـف واژه اطلاعـات و منـابع داده را بیـان مـیبعدی نیز روش گـردآوری 

  شود.  پرکاربرد این تحقیق پرداخته می

 بیان مسأله  -۱-۲
ن یرونـد. ا یرات و تحـولات بـه شـمار مـیـیتـغ یبررس یها ن شاخصیتر یمیاز قد یکیمت یق یها شاخص
ا یـتـورم دهنـد.  ین نشـان مـیمع یزمان هدور کی یرا طالاها کمت یر قییرات حاصل از تغییها، تغ شاخص

گذاران و  استین مسئله سیتر ها، مهم ن شاخصیاربرد اکن یتر از مهم یکیبه عنوان  ها متیق یش سطح عمومیافزا
ن یت جوامـع بـه تحـولات این مردم از گذشته تا امروز بـوده اسـت و حسـاسیو همچن یزان اقتصادیر برنامه

د یل تـولین دلایتـر از مهم یکیـد، ینمـا یرات مـیـیافراد را دستخوش تغ یم زندگیمستقه به طور کده یپد
  رود. یبه شمار م یرات در علوم انسانییتغ یبررس یها ن شاخصیها به عنوان اول متیشاخص ق
های قیمـت ضـمن  گیرند. شاخص لان به دقت مورد توجه قرار میکرد اقتصاد کابى عملیور در ارزکهاى مذ شاخص

الاهـا و خـدمات هسـتند، در کهـاى  انیر جرید پـول در انـواع معـاملات و سـایـم قدرت خریگرهاى مستق نما هکآن
ان کــشــوند تــا ام ار گرفتــه میکــدى، مصــرفى و تجــارى نیــز بــه یــالاهــا و خــدمات تولکرهــاى اســمى یل متغیتعــد

مهـم  یرهایرات متغییتغ یریگ مت در اندازهیق یها ت شاخصیهای واقعی را فراهم سازند. با توجه به اهم سنجش
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را در  یور نقـش مهمـکمـذ یهـا در طول زمان جهت استفاده اقتصاددانان، واضح است که دقت شاخص یاقتصاد
  .کنند یفا میهاى اقتصادی دولت کشور ا استیطرح و اجراى س

محاسـبه  یشـده بـرا یآور جمـع یمتـیاطلاعـات ق یزمـان یهـا یدر سـر یو نوسـانات فصـل یفصـل یالاهاکوجود 
رنـدگان یگ میرا تصـمیـه توجه آمارشناسان را به خود معطوف داشـته اسـت. زکاست  یمت، موضوعیق یها شاخص

بـا  یهـا تفـاوت فاحشـ و بـرآورد آن یاقتصاد یها تیبلند مدت فعال یها ینیب شیل دارند پیتما یل اقتصادیمسا
مـت منجـر بـه مخفـی شـدن یق یهـا شـاخص یزمـان یها یسر یبر رو یت نداشته باشد. اثر نوسانات فصلیواقع

ه مقایسـه تغییـرات کـبـزرگ هسـتند  یا اغلـب بـه انـدازه یفصـل یرا روندهایگردد، ز مقدار واقعی سری زمانی می
ن عامـل، اثرهـای ناشـی از تغییرهـای یـسازند. حذف اثرات ا ها در دو سری یا بیشتر را دشوار می نسبی و ویژگی

هـا بـا دقـت و  ، محاسبه و برآورد شاخصیاسته شدن شدت نوسانات فصلکبه شماری و فصلی، از محاسبات   گاه
را طـی  یفصـل یالاهـاکمـت یهـای ق شتر منجر خواهد شد. بر این اساس بیشتر کشورهایی که شـاخصینان بیاطم
بـه نماینـد. لـذا تعـدیل فصـلی  کنند، به تعدیل فصـلی آنهـا نیـز اقـدام مـی گیری می های فصلی یا ماهانه اندازه دوره

  های تعدیل شده به سرعت در حال افزایش است. های آماری بدل گشته و تعداد سری فعالیتی معمول در سازمان
شـود.  فصلی بودن در واقع بیانگر الگـویی در یـک سـری زمـانی اسـت کـه در فواصـل مـنظم هـر سـال تکـرار مـی

هـا یـا  ای مشـخص، کـاهش ای دورههـ آیـا تغییـرات در داده«ها در تحلیل ایـن پرسـش کـه  نوسانات فصلی در داده
خلـل ایجـاد » افتنـد کنند یا به واسـطه تغییـرات مـنظم اتفـاق مـی ها منعکس می های مهم را در سطح داده افزایش

  کند. می
ن کـمم یر مجـاور را بـه راحتـیسـه مقـادیه مقاکـشـوند  د مـییتول ییها ، دادهیل فصلیا تعدی یبا حذف اثرات فصل

ان یـدر جهـت نما یزمـان یسر کیاز  یند برآورد و حذف اثرات فصلیاست از فرآ عبارت یل فصلیسازد. تعد یم
های مختلف یک  توان هدف تعدیل فصلی را شناسایی و تخمین مؤلفه . مییزمان یآن سر یرفصلیساختن مدل غ
به  ها دانست. مدت در سری تجاری و حرکات کوتاه ی هایجاد درک بهتر از روندهای اصلی، چرخ یسری زمانی برا

های فصـلی و همچنـین عوامـل تقـویمی و  هـای زمـانی از مؤلفـه گر، تعدیلات فصلی پالایش کردن سرییعبارت د
  روزهای تجاری است.

و  ۱۹۲۰ یهـاسـال یدر طـ یزمـان یسـر کیـدر  ین بـردن عوامـل فصـلیبه منظور از ب یل فصلیتعد یها روش
ابنـد، در حـال گسـترش بودنـد. یتوسـعه  یکـیترکال یمناسب و ابزارهـا یلیتحل یها ه مدلکن یو قبل از ا ۱۹۳۰

 یناشـ یو بعضـ یعیها طب از آن یه تعدادکاز عوامل باشد  یرات بعضییتواند به علت تغ یم یزمان یرات سرییتغ
ی آمارهـا در طـول زمـان و  ن، این تعدیلات به منظور بهبود مقایسهیهستند. بنابرا یو اجتماع یاز عوامل اقتصاد

ضروری هستند. اطلاعات تعدیلات فصلی با کیفیت بـالا، نقـش مهمـی را در تجزیـه و تحلیـل کوتـاه مکان بسیار 
کنند. این موضوع به یکـی از مـوارد مهـم تحقیقـاتی در  های کلان ایفا می گیری بینی، سیاست و تصمیم مدت، پیش

اند  هایی ویژه تولید شده م افزارهای تحقیقی متفاوت و نر بسیاری از مراکز آماری تبدیل شده است. چنان که پروژه
 .و در حال توسعه هستند

 اهداف تحقیق: -۱-۳
 های مختلف انجام تعدیلات فصلی؛ شناسایی و معرفی روش 
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  انجام مطالعـات تطبیقـی در کشـورهای مختلـف و همچنـین ایـران، در ارتبـاط بـا نحـوه انجـام تعـدیلات
 فصلی؛

 یها شاخص یزمان یها یجام تعدیلات فصلی در سرهای مناسب برای ان امکان سنجی و شناسایی روش 
  قیمت منتخب در ایران.

 ت تحقیق و فرضیه کلی سؤالا -۱-۴

  اصلی تحقیق  سؤال -۱-۴-۱
هـای قیمـت منتخـب دارای نوسـانات  در این تحقیق سؤال اصلی بر این موضوع متمرکز شده است که آیا شاخص

  فصلی هست یا خیر و اگر چنین است بهترین روش برای تعدیل فصلی آن کدام است. 

  فرضیه کلی تحقیق  -۱-۴-۲
ی شـاخص قیمـت دارای نوسـانات فصـلی هسـتند، احتمـال بسـیار  با توجه به این که برخی اقلام تشـکیل دهنـده
هـا را شناسـایی و بـا بهتـرین  های قیمت حاصـل شـده از آن سؤال  زیادی وجود دارد که بتوان جزء فصلی شاخص
گـذاری کشـور بـه نحـو  های قیمت تعدیل شده بـرای اهـداف سیاسـت روش ممکن تعدیل نمود و بتوان از شاخص

 احسن استفاده کرد. 

  کاربرد تحقیق  -۱-۵
توانـد منجـر بـه  صاد که مـیآمار صحیح برای شناخت وضعیت حقیقی اقت ی هاین پژوهش، با توجه به اهمیت ارائ

کشـور شـود  ی ههای مناسب و به موقع و بـه تبـع آن رشـد و توسـع گذاری ها و سیاست ریزی ها، برنامه گیری تصمیم
  تواند مفید واقع شود: برای کاربران ذیل می

کارشناسان متولی تهیـه شـاخص قیمـت، کارشناسـان اقتصـادی و سـایر محققـان مـن جملـه فعـالان بـازار پـول و 
  ها و بازارها.  گران شاخص سرمایه، تحلیل

  روش گردآوری اطلاعات و منابع داده  -۱-۶
ای، مقـالات منتشـر شـده در نشـریات تخصصـی  های مرکـز آمـار، منـابع کتابخانـه برای گرداوری اطلاعات از داده

های قیمت تولید و منتشر شده توسط مرکز آمار ایران  استفاده شده است و تمرکز این تحقیق بر استفاده از شاخص
  است. 
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 ها و اصطلاحات واژه -۱-۷
ه بر حسب زمان و به فواصـل کصفت مشخص  کی یریگ الف) سری زمانی: مجموعه مشاهدات حاصل از اندازه

 یبازرگان یها تینه فعالیاز مشاهدات در زم یاریدهند. بس یل میکرا تش یزمان یسر کیاند،  مرتب شده یمساو
 کیـدر نظـر گرفـت، ماننـد فـروش ماهانـه  یزمـان یسر کیها را به صورت  توان آن یه مکو اقتصاد وجود دارند 

تواند به  یم یزمان یرات هر سرییره. تغیمت و غیق یها شور، شاخصکسالانه  ید ناخالص ملی، تولیبنگاه اقتصاد
 یو اجتمـاع یاز عوامـل اقتصـاد یناشـ یو بعض یعیبها ط از آن یه تعدادکاز عوامل باشد  یرات بعضییعلت تغ
 ۴به  یزمان یرد. هر سرکمشاهده  یزمان یسر کی یها ا مؤلفهیتوان به صورت اجزاء  یرات را میین تغیهستند. ا

 باشند: یل میه به شرح ذکه است یمؤلفه قابل تجز
 ) مؤلفه روندT:( از  یر ناشـیین تغی. ایزمان ین سریانگیرات دراز مدت در مییروند عبارت است از تغ

 باشند.   یمدت م یطولان یها گر عوامل دورهیو د یتجار یها مدت، دوره یعوامل طولان
 یمؤلفه فصل )S:( سـان کی یا وهیا سال به سال به شیرار و کت یه به طور ثابتکسال  کیرات درون ییتغ

 دهد.  یروند را نشان م یجلو م
 یمیمؤلفه تقو )D :(در مـاه را  یارکـ یلات و تعـداد روزهـایم ماننـد تعطـیاز ساختار تقو یرات ناشییتغ

 باشد. یم یعامل فصل یدهد و نوع ینشان م
 ) مؤلفه نامنظمI :(نـامنظم عمـل  یقـیه به طرکدهد  یرا نشان م ینیب شیر قابل پیو غ یرات تصادفییتغ

 ند.ک یم
 فصلی گویند.ب) تعدیل فصلی: حذف تغییرات فصلی از یک سری زمانی را تعدیل 

ها  ای از قیمت ای از نسبت یا درصد تغییرات مجموعه ج) شاخص قیمت: شاخص قیمت مقداری است که خلاصه
کنند، بنابراین یـک  های کالاها و خدمات متفاوت با نرخ مشابهی تغییر نمی دهد. قیمت در طول زمان را ارائه می

ی مرجع برابر بـا واحـد، یـا  کند. شاخص قیمت دوره یها را اندازه گیری م شاخص قیمت متوسط تغییرات بین آن
های دیگر از زمان نسبت یا درصد میانگین تغییـرات  ی شاخص برای دوره شود. اندازه در نظر گرفته می ۱۰۰عدد 

  دهد.  ی مرجع را نشان می قیمت در آن دوره نسبت به دوره

 پژوهش یها تیمحدود -۱-۸
ی فصلی معمولاً  تعدیل فصلی مواجهند. به عنوان مثال، استخراج مؤلفهکاربران با مشکلات متعددی در خصوص 
هـای  شود که بسیار به وجود عناصر غیر خطی یا قطعی، ماننـد اثـرات داده با استفاده از فیلترهای خطی انجام می

هـا  ی سـریدور افتاده، شکسته و تقویمی حساس هستند. به علاوه، پیدا کردن یک تعادل کارا بین نیاز به پاکساز
تا جایی که امکان داشته باشد و همچنین اجتناب از هموار کردن بیش از حد الگوی سـری زمـانی، همچنـان یـک 

ای که مبتنی بر فیلترهای خطی متقارن باشد، یک تغییر فازی در  چالش باقی مانده است. هر روش تعدیل فصلی
اندازد. این موضوع کـه  ی عطف را به تأخیر می کند و تشخیص زمان واقعی از یک نقطه پایان سری را معرفی می

توان تورش معرفی شده توسط روش تعدیل  توان این تأخیر را به حداقل رساند یا به طور کلی چگونه می چگونه می
های زمانی تطبیق  ها را با ماهیت خام متنوع سری فصلی را به حداقل رساند و همچنین این که چگونه باید روش
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روی محققین است. به علاوه، اولین بخش  ها کوتاه هستند و برخی بلند) از مسائل مهم پیش سری داد (زیرا برخی
هـای زمـانی  های بلند مدت (به عنوان مثال بعد از یک تغییر در طبقه بندی، با استفاده از دینامیک سری از سری

های یک سری زمـانی بـه  نی که مؤلفهتی از این دست نیز وجود دارند که زماسؤالااند.  مرتبط) اغلب بازسازی شده
توان کیفیت یک تعدیل را ارزیابی کرد؟ و آیا ممکـن اسـت کـه یـک  طور مستقیم قابل مشاهده نباشند چگونه می

هـا،  استراتژی بهینه یا یک مجموعه از پارامترها را تعریف کرد که بهتـرین تعـدیل فصـلی را بـه دسـت دهـد؟ ایـن
هـای بـا فرکـانس  هـا مواجهنـد. بنـابراین، داده ن تعدیل فصلی امروزه با آنهایی هستند که متخصصی همگی چالش
هـای جدیـدی بـرای آماردانـان بـه  شده در فواصل ساعتی، روزانه یا هفتگی، چالش آوری جمعهای  بالا، یعنی داده
در دسترس  های ها از روش ها و تعیین روش تعدیل فصلی مناسب برای آن اند و شناسایی ماهیت داده همراه آورده

های ذکر شده که مرتبط با عملیـات  موجود تعدیل فصلی دشوار بوده و اهمیت بسیاری دارد. با توجه به محدودیت
های موجود، بهترین  تعدیل فصلی در جهان امروز هستند، در این تحقیق سعی بر آن است که با بررسی تمام روش

هـای تعـدیل  داشته باشـد انتخـاب گـردد، تـا بتـوان شـاخصهای شاخص قیمت را  روش که قابلیت اعمال بر داده
  ی فصلی مناسبی را ارائه داد.  شده

  
  


