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 گفتار پیش

صتور    ایت  خطاهتا  ته    و ناپذیر است   ها امری اجتناب های حاصل از آمارگیری وجود خطا در دادهجا که  از آن

ای  خطاهتا  شناسایی ،  نا رای  کنند  روز می... نشده، اطلاعا  غیرمجاز، اطلاعا  ناسازگار، و  اطلاعا  گزارش

  مجموعته دستتیا ی  ته   ، مناسب ی جانهی نتیجه .امری ضروری اس جانهی  ی ه  هتری  شیوه هاو اصلاح آن

 .ی حاوی رکوردهای قا ل قبول و سازگار  رای تمامی اقلام اطلاعاتی ناسازگار اس یها داده
مورد استفاده ... های حاصل از آن و  های مختلفی  رای جانهی وجود دارد که  سته  ه نوع آمارگیری، داده روش

( NIM) تری  همستایه  روش جانهی نزدیکاز  ای و مبتکرانه روش نوی  جانهی که حال  خاصی. گیرند قرار می

کته   ایت  روش . گیترد رد استفاده قرار میاس   یشتر  رای متغیرهایی که دارای ساختار  ه هم پیوسته  اشد، مو

متورد استتفاده  ترای جتانهی       تری  روش متداولاکنون  کانادا استفاده شد، هم 6991نخستی   ار در سرشماری 

استتفاده   699۱مومی نفوس و مستک   ع رای اولی   ار در سرشماری در ایران،  هاس  که های سرشماری داده

در سرشتماری  جتانهی  نتوی   ی امکتان استتفاده از روش   جامع در زمینه  ا توجه  ه فقدان پژوهشی .شده اس 

سنجی  ه کارگیری روش نوی  امکان»، طرح پژوهشی 699۱، پژوهشکده آمار در سال عمومی نفوس و مسک 

ا استتفاده از  را در دستور کار خود قترار داد کته در آن  ت   « 699۱جانهی در سرشماری عمومی نفوس و مسک  

که روش مورد استفاده « گاه آن-اگر»و روش  NIM  ه مقایسه روش جانهی 6939سرشماری شهای آزمای داده

خانم آسیه عباسی و اعضای  جری ای  طرحم. اس  پرداخته شدههای مرکز آمار ایران اس ،  در اغلب آمارگیری

وسیله اند که  دی  ودههاشمی و نعیمه آ ی از مرکز آمار ایران  ها فریبا سادا   نیگروه آقای حس  رنجی و خانم

هتا دکتتر زهترا    ی سرکار ختانم داوری ای  طرح  ه عهده. شوداز زحما  یکایک ای  افراد تشکر و قدردانی می

ی آمار  وده اس  که  دی  وسیله از هیا  علمی پژوهشکده اعضایخانی زهره فلاح محس  رضایی قهرودی و

 اشد که  نشریه حاضر، حاصل تلاش گروه مطالعاتی فوق می. شودسپاسگزاری میآنان های نظرا  و راهنمایی

 .اندکاران ذیر ط قرار گیرددس ی امید اس  مورد توجه و استفاده
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  مقدمه  1-1

ها در ركوردها است و جانهي بـراي اصـلاح    ها و ناسازگاري افتادگي از قلم ها، كشف هاي آمارگيري هدف از ويرايش داده
نشـده، اطلاعـات غيرمجـاز و     ات گـزارش ها به دلايلي مانند اطلاع ها و آمارگيري در تمام سرشماري. رود كار مي هب ها آن

ي  ، نحوهگو پاسخمور آمارگير، ه مأتواند به دليل اشتبا خطاها مياين . ركوردهاي داراي خطا وجود دارد ،اطلاعات ناسازگار
بـه   را شناسـايي و در گـام بعـدي    هـا  آناما به هر دليل كه خطا رخ دهد بايـد در گـام اول   . رخ دهد... ورود اطلاعات و 

  . اقدام به اصلاح خطاها كرد ،بهترين شيوه
خطاهاي انساني نيـز وجـود    كانطول بكشد و در آن ام ها حتي سالها يا  اصلاح دستي نتايج سرشماري ممكن است ماه

شـود، كاركنـان بـراي تصـحيح      ها حجم عظيمي از اطلاعات گرداوري مي ها و آمارگيري كه در سرشماري هنگامي. دارد
هـا، اطلاعـات    نامـه  پرسـش حتي در صورت در دسترس بودن . توانند به مدارك اصلي رجوع كنند اشتباهات هميشه نمي

هـاي   ي داده در ويرايش ماشيني امكان تصـحيح يـا تغييـر بلافاصـله    كه  ر حاليداراي خطا باشد د ممكن استشده  ثبت
  .ي گزارش براي تمامي خطاهاي پيدا شده و تغييرات صورت گرفته وجود دارد نادرست و تهيه

 ها حجم كمـي   اگر مجموعه داده. ها تغيير دادن اشتباهات به صورت دستي بوده است تا همين اواخر تنها راه اصلاح داده
اگر اطلاعات مزاياي اين روش آن است كه . هاي اصلاح دستي در بسياري موارد كارايي خواهد داشت شيوه ،داشته باشد

ها را رفع كرد، كيفيت نتايج سرشماري  ناسازگاريبتوان  ها آنرست باشد و با نگاه به ها كامل و د نامه شده در پرسش ثبت
را بهتـر   هـاي گـرداوري شـده    ها به نـدرت كيفيـت داده   اصلاح و جانهي داده در واقع. يابد بهبود مييا آمارگيري اندكي 

  .دهد را تغيير ميهاي داراي خطا  بلكه تنها دادهكند  مي
نامـه مشـكلي را حـل     كارايي ندارد و بررسي پرسـش اصلاح دستي دهد،  نمي پاسخاطلاعي را به هر دليل  گو پاسخوقتي 
بسته به قلـم   حهاي اصلا روش. ها مفيدتر است ي اظهار نشده ن متغير به طبقهدر اين حالت اختصاص دادن آ وكند  نمي

توان از ساير اطلاعات مرتبط فرد كمك گرفت و در بعضي ديگـر از   در بعضي از موارد مي. ند بودهاطلاعاتي متفاوت خوا
چنـد نكتـه را در درون خـود    بايـد   صورت گيردهر روشي كه  بهها  اصلاح داده. شود اطلاعات ساير ركوردها استفاده مي

  :رعايت كند

 صورت گيرد،شده  هاي ثبت در دادهكمترين تغييرات ممكن  -
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 هاي اطلاعات رفع شود، و ناسازگاري -

ي اظهـار   صورت طبقه با استفاده از ساير اطلاعات مقدار مجازي درج شود در غير اين شده گمبراي اقلام نادرست يا  -
 .نشده تعريف شود

  .استي تمامي اقلام اطلاعاتي حاوي ركوردهاي قابل قبول و سازگار برا هاي ي داده مجموعه يك ،ي جانهي نتيجه

 ها آن در آمارگيريكارگيري  بهتعريف جانهي و لزوم   1-2

هـا   داده گـرداوري گرفتـه شـده در    كار ههاي ب قدر روش ي آمارگيري خوب طراحي شده باشد و هر قدر كه پرسشنامه هر
نـد از  ا پاسخي عبارت ي از موارد بييها مثال. ناپذير است در هر آمارگيري امري اجتناب مقدارهاپاسخي  وجود بي ،باشد اكار

. شود پاسخي واحد آماري گفته مي ها كه به اين موارد بي از پاسخ دادن به پرسش گو پاسخامتناع  و گو پاسخعدم تماس با 
ها، قـادر نبـودن وي در پاسـخ دادن بـه بعضـي       به برخي پرسشاز پاسخ دادن  گو پاسخهاي ديگري از قبيل امتناع  مثال

ويـرايش   ي گر در پرسيدن پرسش يا ثبت نادرست پاسخ يا ناسازگار بودن پاسخ در مرحله ها، موفق نبودن پرسش پرسش
  .پاسخي پرسش يا قلم آماري گويند اين قبيل موارد را بيوجود دارند كه ...  ها و داده
پاسخي يا براي تعـويض يـك    اختصاص داده به يك فيلد به دليل بي«توان ارايه كرد  جانهي ميترين تعريفي كه از  كلي
پيرچـالا،  (باشـد   مـي  ،»، ناسازگار تشخيص داده شـده اسـت  يويرايشقواعد اي از  شده كه بر اساس مجموعه ي ثبت داده

1995(.  
  ):1996رابين، (توان در دو مورد زير خلاصه كرد  هدف از جانهي را مي

 ـ   ها و خروجي ها با دستورالعمل ي دادهيادن امكان به كاربران نهاد - موجـود   يهاي استاندارد در اسـتفاده از ابـزار تحليل
  .باشند نيز مي شده گمهاي  ها كه شامل داده اي از داده براي هر مجموعه

 .هاي جانهي كارگيري روش هپاسخي از طريق ب هاي شامل بي هاي آماري معتبر براي داده استنباط ي ارائه -

افزارهاي مربـوط تهيـه    اند و نرم پيشنهاد شده شده گم مقدارها   هاي متعددي براي جانهي  هاي متمادي روش در طي سال
هـاي مـورد اسـتفاده     روش. كنند ها در شرايط خاص خود خوب عمل مي اين روش هر يك از. اند شده و توسعه پيدا كرده

  .پاسخي نيز مربوط است نوع بي مختلفي است بهكه تابع عوامل  ضمن اين
مـوارد ذيـل   به توان  مي ،هاي آماري رخ دهد ممكن است در تحليل ،)شده گمهاي  داده(پاسخي  بياز عواقبي كه با وجود 

 : اشاره كرد
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 هاي آماري  استنباطكاهش كارايي  •

 ها  و تحليل دادهپردازش پيچيدگي در  •

  .هاي مشاهده شده هده نشده و دادههاي مشا از اختلاف بين دادهناشي اريبي ايجاد  •
بـا ايـن    مقابلـه هاي  يكي از راه ،پاسخي در برآوردهاي يك آمارگيري و عدم امكان پرهيز از آن با توجه به اثرات سوء بي

  .است شده گمهاي  ، جانهي دادهمشكل

  برخورد با آنهاي  روشخطا و انواع   1-3

ين رت پاسخي كه يكي از متداول زم است انواع خطا و انواع بيهيم، لاهاي مختلف جانهي را توضيح د كه روش از اين قبل
هاي جانهي متفاوت  ها و خطاهاي متفاوت منجر به استفاده از روش پاسخي زيرا بي .بيان شودهاست  خطاها در آمارگيري

  .شود مي

  انواع خطا 3-1- 1

. بندي كرد گيري تقسيم و خطاي غير نمونهگيري  ي خطاي نمونهخطاي كل يك آمارگيري را به دو دسته) 1965(كيش 
براي اسـتنباط  ) عنوان نمونه به(ي آماري   هاي مربوط به بخشي از واحدهاي جامعه كارگيري داده گيري از به خطاي نمونه

  . شود كه در سرشماري مقدار اين خطا صفر است ي مورد بررسي ناشي مي در مورد كل جامعه
اي بسـتگي نـدارد و    ت كه به نوع آمارگيري اعم از سرشـماري يـا آمـارگيري نمونـه    گيري، خطايي اس خطاي غير نمونه

اين خطا ممكـن اسـت   . دهد ها روي مي و پردازش داده گرداوريدليل اشتباهات يا كمبودهاي سيستم، هنگام طراحي،  به
  .در هر يك از مراحل آمارگيري رخ دهد

  :سيم كردتوان به خطاهاي زير تق گيري را مي خطاي غير نمونه
آمـارگيري بـا مفهـومي كـه بايـد       هاي پرسشكار رفته در  دهد كه مفهوم به هنگامي رخ مي :خطاي تشخيص •

درسـتي صـورت    با بروز اين خطا، استنباط در مورد براورد مـورد نظـر بـه   . گيري شود اختلاف داشته باشد اندازه
گـر يـا مجـري     مـه بـا كـاربر، تحليـل    نا دليل بروز خطاي تشخيص، ارتباط ضعيف بين طراح پرسش. گيرد نمي

 .آمارگيري است
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 صـورت  ها آن روي بر مطالعه است قرار كه واحدهايي ي مجموعه ها، آمارگيري در :خطاي پوشش يا چارچوب •
 در شـدن  انتخـاب  شـانس  كه هدف ي جامعه اعضاي از اي مجموعه و دهند مي تشكيل را هدف ي جامعه گيرد
 بـين  تفاوت از چارچوب يا پوشش خطاي). 2004 همكاران، و گراوز( دارد نام چارچوب ي جامعه دارند، را نمونه
 .شود مي ناشي چارچوب ي  جامعه و هدف ي جامعه

ي  تفاوت بين مقدار واقعي و نامعلوم پاسخ و مقدار ثبت شده براي آن است كـه در مرحلـه   :گيري خطاي اندازه •
  :شود هار منبع اوليه ناشي ميگيري از چ خطاي اندازه. دهد ها رخ مي آوري داده جمع

o نامه و ادبيات آن براي مثال، طراحي پرسش(وري اطلاعات و كيفيت آن اي گرد وسيله(  
o ي تلفني، پستي و  ي رودررو، مصاحبه مصاحبه(ها  روش گرداوري داده (... 

o ها و درخواست ها پرسشي  كننده عنوان مطرح آمارگير يا پرسشگر به 

o ي اطلاعات درخواست شده ندهكن عنوان عرضه به گو پاسخ 

.        ي براوردهـا اسـت   هـا و محاسـبه   ناشي از اشتباهات رخ داده در مراحل مختلف پردازش داده :خطاي پردازش •
  )دهي است ها، كدگذاري، اديت، جانهي و وزن هايي مانند ورود داده ها شامل فعاليت مراحل پردازش داده( 

هاي مورد استفاده براي براورد پارامترها در آمارگيري  ها و مدل ر شيوهناشي از اشتباه د :هاي مدل خطاي فرض •
كارگيري متغيرهـاي كمكـي بـراي     هايي از قبيل به خطاهاي ناشي از فرضيات مدل هنگام انتخاب روش. است

  .دهد هاي فصلي رخ مي براوردهاي نسبتي يا تعديل
شود مانند خطـاي حاصـل از اشـتباه در     ناشي مي از مشكلات موجود در انتشار نتايج آمارگيري :خطاي انتشار •

  .     تنظيم جداول انتشاراتي و اشتباه در تايپ اطلاعات
تواند از طراحي پرسشنامه شروع شـده و تـا زمـاني    شود، خطا ميطور كه از تعريف اين خطاها مشخص ميهمان

خشـي از ايـن خطاهـا را در فراينـد     ب. شوند، به اشكال مختلف رخ دهـد ها به صورت جداول استخراج ميكه داده
خطاهـاي  . شـود هاي حاصل، ايجاد مـي توان كنترل كرد و برخي ديگر پس از تهيه فايل خام دادهسرشماري مي

بنـدي  تقسـيم به شرح زيـر  توان شوند نيز ميها را با توجه به اعدادي كه در متغيرها ثبت ميموجود در فايل داده
  )2005، رهاي در حال توسعهراهنماي آمارگيري در كشو( :كرد

و  1اعدادي غير از . تواند بگيردمي) زن( 2يا ) مرد( 1به عنوان مثال جنس افراد عدد  :كدهاي غيرمجاز •
 .شوندو ساير كاراكترها، كد غيرمجاز محسوب مي 2
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 ـسال، وضع سواد تكميل نمي 6به عنوان مثال، براي افراد كمتر از  :هاي غيرمجازپرش • ن شود بنا بر اي
در حقيقت بايد . ساله اين متغير داراي هر اطلاعي حتي اطلاع مجاز باشد، خطاست 5اگر براي يك فرد 

شود كه مادر وي عضـو  كه اگر شماره رديف مادر براي فردي تكميل مي از اين متغيرها پرش كند يا اين
-است نمـي  ساله 10عكس اين حالت هم ممكن است رخ دهد مثلا فردي كه . خانوار نيست، خطاست

 . تواند از متغير وضع فعاليت پرش كند

بـراي  . شـوند، خـارج شـوند   هرگاه اعداد يك متغير از يك دامنه كه از قبـل معرفـي مـي    :خطاي دامنه •
. توان خطاي دامنه را با كدهاي غيرمجاز تركيب كـرد و در يـك گـروه قـرار داد    اي ميمتغيرهاي رسته

هـاي يـك واحـد    د سن افراد، درامد خـانوار و يـا تعـداد اتـاق    خطاي دامنه براي متغيرهاي پيوسته مانن
 .شود مسكوني تعريف مي

هرگاه اعداد متغيرهاي يك فرد بـا يكـديگر سـازگاري نداشـته باشـند مـثلا، فـرد همسـر          :ناسازگاري •
بـه ايـن حالـت كـه ناسـازگاري بـين       . سرپرست است اما وضعيت تأهل وي، هرگز ازدواج نكرده باشـد 

گويند و اگر اطلاعات شود به آن، ناسازگاري داخل ركوردي مي با خودش بررسي مي اطلاعات يك فرد
مـثلاً يـك   . گوينـد ركوردي مـي فرد با ساير افراد در خانوار ناسازگاري داشته باشد به آن ناسازگاري بين

 .سال باشد 10كه اختلاف سني مادر و فرزند كمتر از  جنس باشند و يا اينزوج هم

ي مجاز قرار دارند امـا بـه دليـل    ها اعدادي هستند كه در محدودهاين :و نقاط دورافتادههاي پرت داده •
دنيا آمده براي مثلا اگر تعداد فرزندان به. تفاوت فاحشي كه با ساير اعداد دارند ممكن است اشتباه باشند

  .فرزند نيز مرده باشند دور از ذهن است 25كه هر  باشد و بدتر اين 25يك فرد 
كـه بـه    هستند يحاوي خطاهاي گوناگون هاي خام در سرشماري،هاي دادهفايلتوان گفت يدگاهي ديگر مياز د

  :)2001هاي سازمان ملل، توصيه( شونددو گروه كلي تقسيم مي
o شوندكه مانع پيشروي در پردازش اطلاعات مي خطاهايي. 

o نكه باعث ايجـاد وقفـه در   آ، بدون كنندتوليد مي كه نتايج غير قابل اطمينان يا ناسازگار خطاهايي
 .جريان منطقي عمليات بعدي پردازش اطلاعات شوند
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  پاسخي  انواع بي 3-2- 1

  :بندي كرده است پاسخي را در چهار گروه به شرح ذيل تقسيم انواع بي) 1977(  وكرانك

  عدم موفقيت در يافتن واحد آماري و يا تماس با آن  .1

 در منزلونه افراد يا اشخاص نمعدم دسترسي به  .2

 هاي پرسشنامه  به بعضي يا تمامي پرسشدادن به پاسخ  گو پاسخعدم توانايي  .3

 ها ي يا بعضي پرسشبه تماميي گو پاسخامتناع از  .4

  :بندي كرد پاسخي را طبقه توان انواع بي البته از جهت ديگر نيز مي

  پاسخي واحد آماري،  بي .1

  . آماري) پرسشنامه ي اقلام نه همه(پاسخي قلم يا بعضي از اقلام  بي .2
 يهـا  بـه تمـام يـا قسـمتي از پرسـش      ،كه يك واحـد از واحـدهاي نمونـه جامعـه آمـاري      دهد رخ ميپاسخي زماني  بي

هاي اخيـر   ي آمارگيري پاسخ ندهد و اين خود يكي از منابع بالقوه در ايجاد خطا در آمارگيري است كه در سال پرسشنامه
هـاي گسـترده در    ها به علت پژوهش پاسخي در برخي آمارگيري اي كه نرخ بي گونهبسيار مورد توجه قرار گرفته است به 

  ).2002 ، و همكاران گراوز(است  كاهشبررسي علل بي پاسخي و معرفي راهكردهاي مواجهه با آن رو به 
  :توان به صورت زير برشمرد پاسخي را مي دلايل بي

توان افزايش نرخ  باشند مي گو پاسخي  گيري مورد علاقهدر صورتي كه موضوعات مطرح در آمار :موضوع آمارگيري •
هاي عمـومي در مقايسـه بـا     در حالت كلي به پرسش. پاسخي را انتظار داشت ئي و در نتيجه كاهش نرخ بيگو پاسخ

  .شود هاي شخصي و خصوصي بيشتر پاسخ داده مي پرسش

هـاي   مصـاحبه . پاسخي تـاثير دارد  ي درصد بياست كه رو توجهنوع مصاحبه نيز از جمله موارد قابل  :نوع مصاحبه •
نگارهـا   هاي پستي، تلفني و يـا پيـام   معمولاً نسبت به آمارگيري ،گرهاي آموزش ديده حضوري با استفاده از مصاحبه

)Email ( رود  هاي از نوع تلفني و يا پسـتي انتظـار مـي    در مصاحبه .باشند يي بيشتري برخوردار ميگو پاسخاز ميزان
 .خي واحد آماري افزايش يابدپاس نرخ بي

. از خانوار اسـت  عموما مطلعيا فرد  سرپرست خانوار و گو پاسخفرد  ،هاي خانواري در برخي آمارگيري :گو پاسخفرد  •
پاسـخي واحـد آمـاري     رود نـرخ بـي   و برعكس  انتظار  مي پاسخي قلم آماري كم است نرخ بي ،ها در اين آمارگيري
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يي، يـك فـرد   گـو  پاسـخ هاي ديگر از ميان همه افراد واجد شرايط براي  رخي آمارگيريكه در ب در حالي. بيشتر باشد
پاسـخي قلـم آمـاري بـه علـت       در اين صورت ممكن اسـت نـرخ بـي   . شود به صورت تصادفي برگزيده مي گو پاسخ

  .پاسخي واحد آماري كاهش يابد رود نرخ بي مي اما انتظار يابد افزايش ،اطلاعات كم فرد انتخاب شده

 .قلم يا واحدي را جا بيندازد ،ها داده ي ممكن است فرد يا ماشين وارد كننده :ها خطا در خواندن داده •

  هاي داراي خطا هاي برخورد با داده روش 3- 3- 1

   .ي كلي تقسيم كرد دسته 3توان به  سازگار را ميايا ن )پاسخي قلم بي( شده گم دارهايمقبا  ها هاي تحليل داده روش

  شده طور كامل ثبت تني بر ركوردهاي بههاي مب روش •

ي اطلاعـات   اگر برخي متغيرهاي مربوط به يك يا چند واحد آماري ثبت نشده باشـند، روش سـاده آن اسـت كـه كليـه     
پـذيرد كـه    مربوط به آن واحد و يا واحدهاي آماري حذف و تحليل تنها روي مشـاهدات آن واحـدهاي آمـاري صـورت     

 ـاين روش كـه معمـولاً از لحـاظ اجرا   . ثبت شده باشد ها آني اطلاعات تمامي متغيرها برا ي سـاده اسـت، در صـورتي    ي
امـا  ). 1975 ،همكـاران و  نـاي (كم باشند  شده گمبخش ارائه دهد كه تعداد واحدهاي داراي موارد  تواند نتايج رضايت مي

گيـري آمـاري بخواهـد در     نتيجـه كه اگر  شود و معمولاً خيلي كارا نيست، مخصوصاً آن اين روش موجب اريبي جدي مي
  .سطوح كوچكتر صورت پذيرد

  مبنا هاي مدل روش •

هـا روي   گـذاري اسـتنباط   شـده و پايـه   هاي مشـاهده  تعريف مدلي براي داده ي وسيله هاي جانهي به تعداد زيادي از روش
ي مثـل  يهـا  ه از روشهـا پارامترهـا بـا اسـتفاد     در ايـن روش . شـوند  مي، انجام ي يا توزيع پسين تحت آن مدليدرستنما

هـاي   پـذيري، پرهيـز از روش   انعطـاف : نـد از ا ها عبـارت  مزاياي اين روشبرخي از . شوند ماكسيمم درستنمايي براورد مي
در دسـترس   و هاي اساسي مـدل هسـتند   هاي حاصل كه مبتني بر فرض موردي و خاص، امكان نمايش و ارزيابي روش

  .شود لحاظ مي ها آنها در  در دادهبودن براوردهاي واريانس كه نواقص موجود 
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  يهاي مبتني بر جانه روش •

تحليل  ،هاي متعارف هاي كامل شده، از طريق روش شوند و داده پاسخ، جانهي و تكميل مي بي يمقدارهاها  در اين روش
روش تحليل ها،  هاي كمكي موجود و ميزان دقت آن هاي جانهي هر كدام با توجه به نوع آمارگيري، داده روش. شوند مي
  .دنرو كار مي مختلف به يها در آمارگيري... ها و  شدگي، تعداد نمونه ها، تصادفي بودن خطاها يا گم داده
توان حـذف   يك از افراد را در سرشماري نمي اطلاعات هيچها مناسب نيستند زيرا  ، براي سرشماريهاي اول و دوم روش
معمولا فرض بر اين است كه براي جانهي يك قلم سـاير اقـلام   ، دومدر روش . اين خلاف اصول سرشماري است ،كرد

هاي حاصـل از آمـارگيري يـا     توان اين اطمينان را در مورد داده كه نمي معتبر هستند در حالي واطلاعاتي كمكي صحيح 
ا اسـتفاده  يا داراي خط شده گمهاي  ترين روش براي برخورد با داده بنا بر اين شايد بتوان گفت مطمئن. سرشماري داشت

  .است هاي جانهي روشاز 

  :شوند از ديد كلي به دو دسته تقسيم مي هاي جانهي روش

تنها يك مقدار ثابـت بـراي   ) بار بار و در جانهي چندگانه چند در جانهي ساده يك(بار  كه در آن هر :جانهي قطعي -1
 . شود قسيم ميمبنا ت ي جانهي قطعي ساده و مدل كه به دو دسته شود پاسخ جانهي مي پرسش بي

مشاهده شده يـا از   مقدارهاي تصادفي از روي مقدارهاپاسخي  كه در آن براي هر يك از موارد بي :جانهي تصادفي -2
 .شود ي جانهي تصادفي ساده و مدل مبنا تقسيم مي  كه به دو دسته شوند بيني شده جانهي مي يك توزيع پيش

  .شوند هاي جانهي هر گروه معرفي مي روشترين  مهمشود و  مي ها داده در زير توضيحات بيشتري راجع به اين گروه

  جانهي قطعي ساده 1-3-3-1

خورد و منجر  هم مي هها ب ها معمولاً توزيع داده در اين قبيل روشوش تشكيل شده است كه رجانهي قطعي ساده از چند 
بـا ايـن وجـود ايـن     ). شـود  يح داده ميتوض در زيراستنتاجي كه جانهي بجز روش (گردد  براورد شدن واريانس مي به كم
نـد  ا هاي اين گروه عبارت ترين روش معروف. گيرند شان هنوز در عمل بسيار مورد استفاده قرار مي ها، بدليل سادگي روش

جـانهي  ، جانهي جورشـدگي چنـدمتغيره  ، درنگ سنتي جانهي بيدرنگ قطعي،  ، جانهي بيدرنگيا با جانهي استنتاجي: از
  .دهيم به طور مختصر در ادامه شرح ميرا ها  اين روش. و جانهي با ميانگين اصلهجورشدگي تابع ف
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 درنگيا با جانهي استنتاجي  •

ي منطقي بين متغيرهاي بدون پاسخ و سـاير متغيرهـا كـه داراي پاسـخ        شده پاسخي، ارتباط شناخته در بعضي موارد بي
ه از متغيرهـاي داراي پاسـخ و بـا قاطعيـت بـالا جـواب       هـاي جـانهي اسـتنتاجي بـا اسـتفاد      در روش. هستند وجود دارد

  .شوند پاسخ جانهي مي هاي بي پرسش
هاي قبلي و يـا اقـلام مـرتبط از آمـارگيري      از اطلاعات موجود اقلام مشابه از آمارگيري شده گم يمقدارهادر اين روش 

هاي قبلي  كه در آن از اطلاعات آمارگيريتوان از اين نوع دانست  را مي بادرنگ  جانهي. شوند جاري و غيره جايگزين مي
 ،هـاي اسـتنتاجي   ممكن است كه بتوان بـه كمـك روش   معمولاً غير. شود پاسخ استفاده مي هاي بي براي جانهي پرسش

تـوان بـراي جـانهي بعضـي      ها مـي  بلكه از اين روش. پاسخ پيدا كرد هاي بي اطلاعات كافي براي جانهي تمامي پرسش
هـا، بـراي    ها در مقايسه با ساير روش پذير باشد بايد از اين روش در شرايطي كه امكان. تفاده كردپاسخ اس هاي بي پرسش

بايـد توجـه داشـت كـه تـوان      . دهـد   ارائه مي شده گمهاي  تقريباً دقيقي براي داده يمقدارهاجانهي استفاده كرد چرا كه 
  .اي است هاي دوره اين روش در آمارگيريه عمدكاربرد . ها به منابع موجود بستگي دارد كارگيري اين روش هب

 درنگ قطعي جانهي بي •

 ي  امـا زمينـه   ،دليل سادگي و دارا بودن معنا و مفهوم براي افرادي كه در كارهاي آمارگيري مشاركت دارنده اين روش ب
ي اسـتفاده  هاي جانهي است كه در آن از هيچ مـدل آمـاري صـريح    ترين انواع روش يكي از معروف ،آماري قوي ندارند

مشخصه بـراي افـرادي را پوشـش دهـد كـه داراي       يمقدارهاتواند  اين روش آن است كه نمي ي عيب عمده. شود نمي
در اين قبيـل  . نداده باشند پاسخمورد نظر  رسشاين خصيصه به پ ي يك از افراد دارنده هاي معيني بوده و هيچ خصيصه

هـاي   يكـي از تفـاوت  . شـود  شرح داده مي ها آنترين  در زير معروفشوند كه  كار گرفته مي ههاي متعددي ب جانهي روش
ي اين روش از اطلاعات طرح آمارگيري جاري اسـت تـا از      هاي جانهي بادرنگ در استفاده ها با روش اين روش ي عمده

  .هاي قبلي آمارگيري
  :ند ازا درنگ عبارت بي هاي جانهي  ترين روش بعضي از معروف

o درنگ سنتي جانهي بي 

اي بـراي   اول استفاده از بعضي متغيرهاي كمكي معمولاً از نـوع رسـته   ي مرحله. اين روش داراي دو مرحله است
ي از مقـدارها دوم در داخل هر رده تنها يك مقدار مثل ميانگين رده يـا   ي در مرحله. هاي جانهي است تعيين رده
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هـا بـه صـورت     ركوردهاي داخـل فايـل داده  سپس . شود قبل تعيين شده به عنوان نقطه شروع در نظر گرفته مي
اگر ركوردي داراي پاسخ براي متغير مورد نظر باشـد ايـن مقـدار جـايگزين     . گيرند اي مورد بررسي قرار مي دنباله

در غير اين صورت براي آن ركورد مقداري كه در آن زمان . شود جانهي مي ي قبلي براي رده ي مقدار ذخيره شده
  .شود براي آن جانهي مي ،كلاس ذخيره شده استبه عنوان جانهي در آن 

ها با يك ملاحظـه در سراسـر    كه تمامي جانهي چون ،محاسباتي آن است ي اين روش در صرفه ي جذابيت عمده
بـاره از   تواند به راحتي منجر به استفاده چنـد  يكي از معايب اين روش آن است كه مي. شود ها انجام مي فايل داده

كـالتن و كاسـپرزيك،   (دنبال خواهـد داشـت    هد كه كاهش دقت براوردگرهاي آمارگيري را بيك مقدار جانهي شو
1982.(  

o جانهي جورشدگي چندمتغيره  

. شـوند  اساس چندين متغير كمكي از قبل تعيين شـده جـور مـي    در اين روش دهندگان و گيرندگان اطلاعات بر
اطلاعات براي جانهي مـورد اسـتفاده قـرار     ي دهترين دهن نزديك ،جور شده ي در يك رده شده گمبراي هر مورد 

شود بـه طـوري كـه در     هاي ديگر ادغام مي ي اطلاعات موجود نباشد آن رده با رده اي دهنده اگر در رده. گيرد مي
  .ادغامي، دهندگان اطلاعات وجود داشته باشد ي رده

تـوان   هاي تقريباً معـادل را مـي   وريتمالگ. هاي كامپيوتري ساده نيست گرچه استفاده از اين روش به كمك برنامه
شـود و سـپس    مرتـب مـي   ،ها به كمـك متغيرهـاي كمكـي يكسـان     در اين روش ابتدا فايل داده. جايگزين كرد

ي خيلي ساده ياين روش جايگزيني از لحاظ اجرا. شود جايگزين مي شده گمنزديكترين مقدار پاسخ براي هر مورد 
شوند به شرطي كه چنين دهنـدگان   راي تمامي متغيرهاي كمكي جور ميگيرندگان و دهندگان اطلاعات ب. است

كنـد كـه    صورت اين روش به طور خودكار دهندگان اطلاعاتي را پيدا مي در غير اين. اطلاعاتي وجود داشته باشند
 ـ    شوند و اين معادل آن اسـت كـه رده   براساس برخي متغيرهاي كمكي جور مي زده و  هـم  ههـاي جـور شـده را ب

  .شود ي جديدي ساخته مي اي جور شدهه رده
o جانهي جورشدگي تابع فاصله  

بـين واحـدها بـر اسـاس      ي گيـري فاصـله   يك روش بسيار عمومي، تعريف يك تابع فاصله است كه براي انـدازه 
 شـده  گـم هاي پاسخ داده شده كه بـه واحـد بـا مقـدار      جانهي شده از واحد مقدارهامتغير كمكي و سپس  مقدارها
),,,(براي مثال فرض كنيد . شوند مي نتخاب اند ا نزديك ikiii xxxx K21= مقدارها k  متغير كمكي مناسب
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 ها استفاده شـوند، متريـك   آن گم شده است باشد، اگر اين متغيرها براي تشكيل سلول iyكه  iبراي يك واحد 
  :زير را داريم

  

⎩
⎨
⎧

= 1
0

),( jid  

  توانيم توابع فاصله را به صورت زير انتخاب كنيم مي 

||max),( jkikk
xxjid  ماكسيمم انحراف: =−

  و يا 

)()(),( jixx
T

ji xxSxxjid −−=   ي ماهالانوبيس فاصله:  1−

  . است xبراورد ماتريس كوواريانس  xxSكه 
),(براي  رد كه متريك پررتبه باشد، مثلاًندا  مي لزو ji  وقتيji xx بـراي مثـال،   . باشد فاصـله صـفر اسـت    =

  :متريك زير را در نظر بگيريد
2)](ˆ)(ˆ[),( ji xyxyjid   ميانگين پيش بيني شده :  =−

ˆ)(كه  ixy ي   بيني شده مقدار پيش Y از رگرسيون Y  رويx   هـاي كامـل    است كه با اسـتفاده از حالـت داده
  :ها آنبراي  كنيم كه مي انتخاب  هاييj آنرا از  iyمقدار جانهي شده براي . محاسبه شده است

)1 (jkjj xxy ,,, K1 اند، و  مشاهده شده  

)2 (),( jid  كمتر از مقداري مثلod باشد .  
  ).1992 ،؛ رابين و توماس1973 ،كران و رابينوك( را كنترل كند jتواند تعداد كانديدهاي  مي  0odتغيير مقدار 

 انگينجانهي با مي •

جانهي تمامي . باشد ترين نوع جانهي نيز مي جاذب ترين نوع جانهي است اما شايد بتوان گفت غير گرچه اين روش ساده 
  .شود براورد شدن واريانس مي  ها و كم اختلال در توزيع داده موجب ايجاد ،اساس ميانگين بر مقدارها

 . شود پاسخ مي هاي بي هاي سلولي جايگزين پرسش گيندر اين روش يا ميانگين كل مشاهدات هر متغير و يا ميان

ji, هاي مشابه باشند در سلول  
  

ji, هاي متفاوت باشند در سلول 




