
üê¢�Ê� ü¨��ª��ý�û�Úó�) ü¨À�úõ ý�ú�ÂÏ ø �� ´þÂ þÀõ ø ö�ð� ÷�ðø ý¤� � �� ý� ú õ� Ñ ÷ ,ü �� ìÂ � ý� ú û� ðøÂ � ÷ ,�� �b ®Â äý�ûÂ�a ç µõ �î ´¨� (ùÂ�è ø �ûÀ¨ ,�ú ���¨ ¥� ´Ñê�½õý�Â � �ú þ¢ø¤ø ¥� üÈ¿� ÂÚÈþ�Þ ÷ ö�� �ä �� üµ¡��ª��üê¢�Ê� �b þÂÑ÷ ö���ä �� �f �ÀÞä �¤ ö� ö�ÂÚþ¢ ;´¨�ú÷�¶½� ℄10[ ¤¢ ,ÂÑ÷ ßþ� ùb¤��¤¢) À�÷�¢üõ üµ¡��ª�� �b¡Â�.(´¨� ùÀª�»¿þ¤���Àä ß � � ­¤� ã � ü ê¢�Ê � ü¨� � ª�� Çþ�À � � ùb� � Ú ÷�ü÷�õ¥ ý�ûù¤ø¢ ý�Â� �� ö�þÂ� üãì�ø ü���Ç�� ö�Øõ�¥� ü û� ð� ´ �a Þ û� ø (� ú ó� ¨ ,� ú û� õ) ùÀ � þ� ¤¢ ü ÷�� ÏÂ� �úÜ � ÂÎ¡ü� ü��Âa Ï ý�Â � �î ´¨� ùÀ� þ� �� ö� þÂ�ý�ú��õ¥ üÚµêÂð�� ¥� �î üþ�ûÀ���� ,�û�÷�¡¢ø¤ ýø¤üÔØõ �b®Âä ý�þ¤�õ�÷Â� ý�Â� ø ,À��î ´Ñê�½õ á�Ô�¤� Ýî.´¨� ý¤øÂ® ü��ìÂ� ��Æ�¨�b� ø ��ý�ûÂ�açµõ ñ�Þµ�� ý�úãþ¥�� üêÂãõ ,�¹�µ÷ ß�µÆ¿÷¤�� ß�óø� ý�Â� �î ¢�� �ú�÷�ø�Âê Û�Ü½� ÕþÂÏ ¥� üµ¡��ª��,�f ·õ) Àª �µÆ� ¤�î �� ö�þÂ� ÝÞ�Æî�õ ý�ú¡Â÷ ¢¤�õ ¤¢�üãÞa ¹ � â þ¥� � â �� � ýø¤ ¥� "� ó�¨ 100 Û�¨' ��úÔ õý��÷��¨ ÝÞ�Æî�õ ö���ä �� �÷��¨ ý�ú÷�þÂ� ÝÞ�Æî�õÅ³¨ ø (Àª ÓþÂã � ,´¨� %1 ¥ø�¹� ñ�Þ µ�� ý�¤�¢ �î¤¢ ©¤� � ý� ú �Àa ª ø ö� þÂ � Í¨� µ õ ý� ú ¡Â ÷ ¢¤� õ ¤¢¤�î �� (ñ�¨ �þ ù�õ ,¥ø ¤ ,´ä�¨ �f �Þãõ) ü÷�õ¥ ý�û�Ü¬�êö��ê Âþ�¨ ø ü÷�ø�Âê Û�Ü½� üµ¡��ª�� ý�û¢Â�¤�î .´ê¤ýÂ�açµõ �� ¯��Âõ ��Àû�Èõ ý��ó�±÷¢ °��Â� �î üþ¤�õ��ý¤�õ� ü¨� �ª�� °Üè� ,À ÷Â � ðüõ ùÀ þ¢� ÷ �¤ ­øÂÔõ

üê¢�Ê� ü¨��ª��,¢�À¡¤ ,ß�õ¥ ý�ú�� �� ,â�¨ø üþ��ãõ �� ,ü¨��ª�� ÝÜäÂ �� ø ü þ� � Þ � ª ø üØ þ� � ê «��¡ ,� ú ÷� â þ¥� � ø ©¢Â ð�� � � ý� ú �¤�¬ �b Þ û Û õ� ª ,Í �½ õ � � � ú ÷� Û �� Ö µ õ��úÔõ ¥� �üê¢�Ê� ü¨��ª�� �b ÈþÀ÷� üóø .¢¤�¢ ¤�î ø Â¨�î üÞÜä ö���ä �� ü¨��ª�� ��úÔõ Âµó�Þãõ ø Âµ�¬�Êµ¡�üó�¡ Â� Ýî�� �î ¢¥�¢Â�üõ üþ�ûÀ�þ�Âê üÞa î ý�û�±�� ��ß�õ¥ ý�ú�ØÈ¡ �� â���õ ö
 Àª Â� ù¤��ø¢ ø ü¹þ¤À� öÀª�¤ üµ¡��ª�� �b ¡Â� �ûÀ�þ�Âê ßþ� .¢�ªüõ �¹�µ÷ ,À�µÆûø ©ø�Â� ,ÕþÂã� ø Â�¿±� ,©¤�� Ûõ�ª ø À�û¢üõ Û�ØÈ��î ´¨� ü½Î¨ ��÷�ø ¤ ø ü��õ¥Âþ¥ ý�ú÷�þÂ� ,´ÆÈ÷üÞa î ý�û�±�� .´¨� ü�� ý�ú÷�þÂ� ö� �b Ôó�b õ ßþÂµÞúõÍ�Âþ£ ý�ûÂ�açµõ ¤�µê¤ ü®�þ¤ ý�úÔ�¬�� ßÞaÌµõ �ú÷��þ (��÷�� ¤¢ °ãØõ Âµõ ��) Q ü�� ý�ú÷�þÂ� ùbÀ�  Â÷ ö��ö�Øõ �þ / ø ö�õ¥ ¤¢ (´ä�¨ ¤¢ ÂµÞ�Ü�õ ��) P ©¤�� �Àa ª.´¨�ú÷� Û��Öµõ ý�û�Î��¤ ø� þ � ûÂ �a ç µ õ ü ¡Â � ù� ðÂ û � î ´ ¨� ß þ� ° ó� è Â Ñ ÷ý�ûÀ�þ�Âê ü®�þ¤ ý�úþÀ���¤�¬ ¤¢ ¢���õ ý�ûÂµõ�¤��ý�ûÂ �a ç µ õ � þ) Â �a ç µ õ �ý�ú µ Ô¬ ö�� � ä � � ü µ¡� � ª��¶½±õ �� ÕÜãµõ �úþÀ���¤�¬ ßþ� ,À÷�ª ÓþÂã� (�üê¢�Ê�´¡���Øþ ö�À�� ÓþÂã� ßþ� ,��Âð .À÷�üê¢�Ê� ü¨��ª��ý�úþÀ���¤�¬ �� �¤ ö� ý��ãõ ö�ðÀ�Æþ�÷ ü¡Â� .´Æ�÷Çþ�Þ ÷ � � üµa� ø �üê¢�Ê� À� þ�Â ê °ó� ì ¤¢ �� ö� þÂ�.℄8[ À��îüõ ¢øÀ½õ ,üê¢�Ê� À�þ�Âê �¤�¬ �� �� ö�þÂ��� ßµ¡�¢Â� �f êÂ¬ üê¢�Ê� ü¨��ª�� �î À÷ÀÖµãõ ü¡Â�¤�Ñ�õ � � üµ¡� �ª�� ý�ûÂ �a ç µ õ ý¤�õ� ý�û�Ê¿a Èõý�ûù�øÂ� �� ¯��Âõ ¢�Þµä� ´�aÜ��ì �þ ùÂÏ�¿õ ö¢Âî üÞa î1



üê¢�Ê� ü¨��ª�� ¤�õ� üÚõ��È÷�¢ Ù�ûÂê 2ñ�·õ .À÷Àª �ÂÎõ ,À÷��µÆ±Þû ü���� ¤�Ï �� �î ý��÷��¨ý�Â� 1 ö�¤�õ ñÀõ ö�Þû ,ñ�Öµ¨� ´ó�� ý�Â� ×�¨�î�� üû��µõ ü÷�¿õ ¤¢ �÷�õ ý¥�¨ùÂ�¡£ âþ¥�� �b µÆÆð °þÂÖ�ýÀã� � m ¤�¢Â� ×ÞîP = pPñ�Öµ÷� ý�úó�Þµ�� ¥� m�m ÅþÂ��õ p �¹�þ� ¤¢ �î ,´¨��� ý¥�¨ùÂ�¡£ ý�ú÷�¿õ üê¢�Ê� �b þÂÑ÷ .℄13,11[ ´¨�ý�� �� �î ´¨� �µê�þ ©ÂµÆð ÛÖµÆõ ü®�þ¤ ��Ñ÷ ×þ¼þÂ¬ ¸þ� µ ÷ ��Â¿µ¨� Â � Â µÈ� � ,ü¨��ª�� ý�û¢Â �¤�î.�þÂÑ÷ ,Àa ¨ .í .ö ��÷ ,¢¤�¢ À�î�b�ü���Þµ�� ¤�µ¡�¨ �� ¢�þ¥ üú��� 1960 �b û¢ ý�úó�¨Û�Ü½� ö� �� ù�ÂÞû ø ü÷�õ¥ ý�úþÂ¨ ý��ó�±÷¢ üÚµÆ��øÛ�Ü½� ,üÚµÆ±Þû ¢�¡ ¢Â�¤�î ü�ãþ ,℄9[ �ü÷�õ¥ ý�úþÂ¨ß�Ú ÷� � õ ¥� üãÞa ¹� ý�úê�Â½÷� �b � õ�¢ Û� Ü½� ø �üÔ�Ï2´¨Âû
 ý�û¤�î �� 1950 �û¢ ¤¢ �î) ¢¤ø� ö�çõ¤� �� �¤¢¤�õ ¤¢ �f�ÀÞä ö��ê ßþ� .(12ø10 .í .ö ¢�� ùÀª áøÂª�µêÂð ¤�î �� �ú÷�þÂ� �b ÷�¥ø ¤ ø �÷�û�õ ,�÷��¨ ý�ú��Ú÷��õü µ¡� � ª�� ý�ûÂ �a ç µ õ Â þ� ¨ ø ©¤� � � � � ûÀ ã � ø À ÷Àª,ü÷� õ¥ ý�ú þÂ¨ Û� Ü½� .℄18 ,17 ,6[ À� µ ê� þ ©ÂµÆð� � �¤ üä� �Êõ ý�ú þÂ¨ À � ó� � ý�Â � ü ê¢�Ê � ý�ú óÀ õý�� � � �î � � ã õ ßþÀ � ,À �È¿� ¢� ±ú � ¤�¢ü�ãõ ü�¤�¬��¿µ÷� ¤¢ �ú÷� üÜ±ì ö¢�� ý¤��µ¡� ¥� üþ��� �b�¤¢ ¥� �Ø÷�ý�ûù¤�õ� Â� ü�µ±õ ��¿µ÷� ¥� ,¢�ª ù¢�Ôµ¨� ý��ó�±÷¢ ¤�µ¡�¨ßþ� �Ô� .Àª ù¢�Ôµ¨� �µªÁð ý�ûù¢�¢ ¥� Û¬�� ¤�¢ü�ãõ�ú� � ø ñÀõ éÀû �ú� � ùÀª À� ó� � ý�û�ó� ± ÷¢ ¤¢ �ûù¤�õ�üµ¡��ª �� ý�úóÀõ �úóÀõ á�÷ ßþ� .¢�� ö� üþ�¨¤ í�õéÀû �ú�� .À�µÆû (ü�Â¹� ,ý�þ�¹�) 3ü���ÜÞä üê¢�Ê��� ü¨��ª�� ý�ûù¢�¢ ¤¢ ¢���õ ´�aÞµ� �Àä Çþ�Þ÷ �ú÷���ÂÏ�¿õ á��÷� ü±þÂÖ� ö¢�Þ÷ üÞa î ý�Â� �î ´¨� ü�¤�¬¤�µ¡�¨ .(�þÂÑ÷ ,Ý�ÞÊ� .í .ö ) À÷�°¨��õ üµ¡��ª��ü��£ üµ¡��ª�� ��úÔõ º�û ý�¤�¢ �úóÀõ ßþ� üê¢�Ê��ý¤�õ� ü�� þöø¤¢ ý�Â � üþ�ú ó�õÂ ê �f ¨�¨� �ØÜ � ;´Æ� ÷ý�Â� ,�f ·õ) ü��þöøÂ� ÛÞä ø À�µÆû üµ¡��ª�� ý�ûù¢�¢�þ ,�Ï��Âõ ü¿þ¤�� ýÂ¨ ¥� Âµ�÷��Ï üä��Êõ ýÂ¨ À�ó��¥� Â�¤ø¢ ¤��Æ� �î ý¤¢�÷ ý�ûÀõ�È�� ñ�Þµ�� ¢¤ø�Â� ý�Â�üµ¡��ª�� ����� º�û ,(À�µÆû ¢���õ ��Àû�Èõ �b �õ�¢.¢¤�À÷� � �f � Þ ã õ ü �� �a Ü Þ ä ü ê¢�Ê � ü µ ¡� � ª�� ý� ú óÀ õMoran1Hurst2Opertional Sto
hasti
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ý�Â � ü ê¢�Â µ õ ö�� � ä � � ��Î¬� ß þ� .¢� ªüõ ùÀ ÷�� ¡.¢ø¤üõ ¤�î �� ��÷ üê¢�Ê� ü¨��ª��¤¢ ��À û� È õ ý�� ó� ± ÷¢ ° � �Â � ö¢Â î ¢¤�ø ýÀ ã � �� ðý�ú÷�þÂ� ýÂ¨ ¢¤�õ ¤¢ ¤�� ß�µÆ¿÷ ¤�î ßþ� .¢�� �úÜ�Ü½�¤� î � � ü ÷�¿ õ ý¥� ¨ùÂ � ¡£ ´ � êÂ Ò ü��Âa Ï ý�Â � ü ��,"ßÞ þ� ü�øÂ¡') ý�� µ¨� � � ü�øÂ¡ ¢� � ¤�Â ì � î ´ê¤Ûþ�½� ü®øÂÔõ ü÷�õ¥ ùb¤ø¢ ¤¢ �¤ (... ø "éÀû ü�øÂ¡'©ø¤ �î Àª ���µõ 1883 ñ�¨ ö�Þû ¤¢ ℄16[ Û³þ¤ .Àû¢´½� �î ý¢�±Þî ö���ä ��) ¥��÷ ¢¤�õ ùbÂ�¡£ �b ±¨�½õ Â¬�ãõÕ���¨ ñ�¨ ßþÂµØÈ¡ ¤¢ ­øÂÔõ "éÀû ü�øÂ¡' ñ�õÂêÝû Â¨ ´È� �Âþ¥ ,´¨� ÍÜè (Àª Àû��¡ Û¬�� ,¢���õ¢�±Þî �� Â¹�õ À÷���üõ ÂµÞî ×È¡ ñ�¨ À�� ßµêÂð ¤�Âìý��ó�±÷¢ °��Â� ´�aÞû� ë�Ô�� ßþ� .¢�ª ýÂµð¤�� üãÞa¹�´¡�¨ ¥Â½õ ý¥�¨ùÂ�¡£ ü��ÂaÏ ¤¢ �¤ �÷��¨ ý�ú÷�þÂ��� �¤ (�ñ�Þµ�� Áè�î áÀ±õ) ℄7[ ö¥
üû ,1914 ñ�¨ ¤¢ øü ÷�¿õ ö� ¤¢ �î ü ó�¨) "×È¡ ñ�¨ ñ�Þ µ��' ¢¤ø�Â �ø ,ùÀª üó�¡ À�îüõ Ýû�Âê �¤ ü��a ãõ éÀû ü�øÂ¡ �î�b þÂÑ ÷ ¤¢ À þÀ� ���Öõ ;¢�ª ¢�¹þ� ÛÜ¡ �� �b ®Âä ¤¢´ÆØª ñ�¨ ��Î¬� ¥� ×È¡ ñ�¨ ý�� �� ý¥�¨ùÂ�¡£ü¿þ¤�� ý�ûù¢�¢ ü÷��Ï Õ���¨ ýø¤ ¥� (À��îüõ ù¢�Ôµ¨�ý� û� ÷� ¡¢ø¤ ü �� ý� ú ÷� þÂ � ¥� Û¬�� ùbÀ ª ¢¤�À ÷� µ ¨�.Àþ¢Âð ö�Þ�û¤ ,À÷¢�� ùÀª °�Âõ ù��¿ó¢ ¤�Ï �� �î ¢Àãµõö¥�¿õ ü��ÂaÏ �î Àª �ã¨�� Í¡ ø¢ ¥�è� °��õ ¤�î ßþ�üê¢�Ê� ý¥�¨ñÀõ (1) :À÷¢�� �µêÂð éÀû �¤ ý¥�¨ùÂ�¡£�� ö�¿õ ý¢ø¤ø ý�ú÷�þÂ� ö���ä �� �î üþ�ú÷�þÂ� ýÂ¨.ý¥�¨ùÂ�¡£ ö¥�¿õ üê¢�Ê� ý�úóÀõ (2) .À÷ø ¤üõ ¤�îý� ú ÷� þÂ � À � ó� � � � 1920 � û¢ ¤¢ Â � Æ õ ß � µ Æ¿ ÷âþ¥�� ¥� �î üê¢�Ê� ýÂ¨ ×þ ö���ä �� üä��Êõ �b ÷��¨öøÀ � ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ ×Þî � � � ÷�� ¨ Í¨� µ õ ý� ú ÷� þÂ �ý�¨ ¥� ��úÔõ ßþ� .Àª áøÂª ,À÷Àª �µ¡�¨ ý¤�ÁÚþ���û¢ �¨ �f±þÂÖ� ý�Â� ø Àª �µêÂþÁ� ßÒǑ�¨ �� ü¨À�úõ �b êÂ�üÞì¤ �b ÷�þ�¤ á�Âµ¡� �� 1950 �û¢ ¤¢ .À÷�õ üì�� ��ØÆõ¥� ýÂ¨ À�ó�� ¶½±õ üêÂãõ ;´êÂð ö�� ù¤��ø¢ ö� �� ����.´¨� ù¤ø¢ ßþ� �� ÕÜãµõ ý¤�ÁÚþ�� �� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ÕþÂÏ1950 �û¢ ö�þ�� �� ø Àª áøÂª 1930 �û¢ ¤¢ �ø¢ Â�Æõ¥� ý¥�¨ùÂ�¡£ ñ�Þµ�� ¢¤ø�Â� ý�Â� �¤ ý¢Àa ãµõ ý�ûù��ª.¢Âî ¢�¹þ� ý¥�¨ùÂ�¡£ ´�aã®ø ñ�Öµ÷� ý�úó�Þµ�� ÕþÂÏ¥� �î) �÷��¨ ý�ú÷�þÂ� ñ�Þµ�� âþ¥�� ¥� Â�¡� ¸þ�µ÷ ßþ�×þ ø (À÷¢�� ùÀª ¢¤ø�Â� �µªÁð ý�ú÷�þÂ� ý¤�õ� Õ���¨�÷��¨ ý�ú÷�þÂ� ñ�Öµ¨� ­Âê �� �� ùbÀ� ü��¿µ÷� ùbÀä�ìý�ú ÷� þÂ� ý�Â � ¸ þ� µ ÷ ß �Þû �fÀã � ø ¢� � ùÀõ� ´¨¢ � �



3 ¤�õ� üÚõ��È÷�¢ Ù�ûÂê üê¢�Ê� ü¨��ª��ñÀõ ¤¢ �¤ ö�õ¥ Àã�e ,ö��¨Âð¤ ¥� üÞ�Þã� ö���ä �� ñ�Öµ÷��¤ üê¢�Ê� ü¨��ª�� ÛÞä ö�À�õ ¤�î ßþ� .À�îüõ ¢¤�øü¨� �ª�� ü÷�õ¥ ý�ú þÂ¨ ü� � �Ç� � � � �ý¥�¨�� ±ª ¥�â �� � ý�úóÀõ �î üó�� ¤¢ .¢�¢ ©ÂµÆð �üãì�ø ö�õ¥ ¤¢ß�� üÚµÆ��ø ý
 ¥�¨ñÀõ ý�Â� ñøa� �b�¤¢ ¤¢ üê¢�Ê� ñ�Öµ÷�� � ü Üa ä ¤�Ï � � � î ü µ¡� � ª�� ý�ûÂ �a ç µ õ ¥� � µ ¨¢ ö�ý�úóÀõ �ú÷� ßþ� ¢��ø �� ,À÷��µê¤ ¤�î �� ,À÷�¯��Âõ Ýû.À�µÆû ü��£ üµ¡��ª�� ©¥¤� öøÀ� ü���ÜÞäö� � ê ¥� ý¤� �Æ � ü
 êÂ ã õ Àû�ª 1970 �û¢ �ø¢ �b Þ � ÷�b þ�� � ,�� Ü¡�À õ Û � Ü½ � ñ� · õ ý�Â � .¢� � À þÀ� ü®� þ¤ö��¨Âð¤ ,�þ� � � Àõ�È�� ý¥�¨ñÀõ ,�öÀ�ÚþÂî ,�ßÞó�îüä�À�� .À ÷¢� � �ÜÞ� ßþ� ¥� ý��ª�¡ Û�Ü½� ø �üç�µ¨üê¢�Ê� �ü÷�Øõ � ü÷�õ¥ ý�ûÀ�þ�Âê üêÂãõ ,ÀþÀ� ø ÝúõÛ�Ü½� ø ü��Âa Ï ¤¢ �î ¢�� �üê¢�Ê� ý�ú÷�À�õ �b þÂÑ÷ øý�¤�¢ ý� ûÀ � þ�Â ê ýÀ � �ñÀ õ ø ü µ ¡� � ª�� ý� û� Ø ± ª,ü��õ¥Âþ¥ ý�ú�� ��Î¨ ,©¤�� ö�� ý�����÷ ý�úãþ¥��ßþ� �� üµ�¨ ¤�Ï �� ;À÷�ùÀª �µÆ� ¤�î �� øÂ�÷ ø éÂ� Çª��ýÂ�ðù¥�À÷� �î�Âõ ¤¢ �ý��ÎÖ÷ ý�ûÀ�þ�Âê À�÷�õ �ûÀ�þ�Âê¥� üÞ�Þã� ü÷�õ¥ � ü÷�Øõ Û�Ü½� .´¨� ùÀª ¤�µê¤ ¯��Âõ.´¨� ý�îÂõ À�� ý¥�¨ñÀõ�b þÂ Ñ ÷ ¤� ú Ò À û� ª ùø� ä � � ,1970 � û¢«��¡ Àª�îüõ �î ¢�� �þ�� � ×þ��ê üê¢�Ê� ü¨��ª��,�f ·õ) üµ¡��ª �� ­øÂÔõ üê¢�Ê� Â�açµõ ×þ üê¢�Ê�,©¤��) ö� üÜaä ý�úÜõ�ä üê¢�Ê� «��¡ ¥� �¤ (��÷�ø ¤Â � Ýî�� üØþ�� ê ý�û¤�îø¥�¨ ø (ùÂ�è ø ,ÕþÂã � ,Â �¿± �,üóÀõ ß��� ¥� üÞþÀì ý��÷�Þ ÷ .À�î ��Â¿µ¨� ,ÛþÀ± �À� þ�Âê «��¡ ö� ¤¢ �î ´¨� üê¢�Ê� ý¥�¨ùÂ�¡£ ñÀõ«��¡ ¥� (ý��ó�±÷¢ ¤�µ¡�¨ ,ñ�Þµ�� âþ¥��) ý¥�¨ùÂ�¡£ÂÚÈþ�Þ÷ �î ý�ùÀ� ùbÀä�ì ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ý¢ø¤ø ý�ú÷�þÂ�ñÀõ ßþ� .Àþ�üõ ´¨¢ �� ,´¨� ö�¿õ ü���ÜÞä ¤�î ø ¥�¨ùb¥�� ¥� ü þ�À µ �� üÈ þ� Þ ÷ ö�� � ä � � À ÷�� �üõ ñ� · õ ý�Â �Í¨� � ö�¿õ �Ø ÷� ¯Âª � � ,¢ø¤ ¤� î � � � ÷�¡¢ø¤ Â �Ú ���� ùÀ� ùbÀä�ì ø ,(üê¢�Ê�) ©¤�� �� ö�¿õ ý¢ø¤ø ,ù¥���¤ Â �Ú �� ù¥�� ¤¢ �� ´îÂ� �î ü þ� þ� � (ý�û) � ó¢� ã õ��÷�ø ¤ ,ñÀõ ü�øÂ¡ .À÷�ª É¿Èõ ,À�îüõ Ó�¬��«��¡ ¥� üã��� ,ö� üê¢�Ê�«��¡ �î ´¨� Â�Ú�� ùb¥��.´¨� ùÀ� ùbÀä�ì ø Â�Ú�� ùb¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ø ©¤�� À�þ�Âêø Â�¿± � ö¢Âî Ýî ¥� Å�) ©¤� � Âð� ,℄10[ ñ�·õ ý�Â �t = 1;2; : : : ,xt üê¢�Ê� ýÂ¨ (�µê¤ ´¨¢ ¥� ý�ú�� Âþ�¨üÚ ó�� ° þÂ® ø ,�2(X) Å÷� þ¤�ø ,�(X) ß�Ú ÷� � õ � �� � ö�� µ � �¤ Â �Ú �� ùb¥�� ý� þ� � �b ó¢� ã õ Âð� ø ,Àª� � 
(X)�� s ø y ö� ¤¢ �î ,¢�¢ Çþ�Þ÷ yt = ast üÎ¡ ùbÀ� ùbÀä�ì

�Àõ¥�¤¢ �bÑê�� �� üþ�úóÀõ ø �Àõù���î �bÑê�� �� üþ�úóÀõ,�Àõù���î �b Ñê�� �� ý�úóÀõ ¥� üó�·õ .À÷�ªüõ Ý�ÆÖ�ö�þÂ� ýÂ¨ ý�Â� 1Ù�þÂþ�ê � §�õ�� ñÀõ �� ��¨�õ ñÀõ,´¨� (üÜÊê �þ) �÷�û�õ Í¨�µõxi;j = �j+�j �j�j�1 (xi�1;j�1��j�1)+�i�j(1��2j )1=2;ý�úû�õ ¢�Àã� j ¢�Þ÷ ,x ö�þÂ� °��Â� ùb¤�Þª i ö� ¤¢ �îø ß�Ú÷��õ ,°��Â� �� ,�j ø �j ,�÷��¨ ùb¤ø¢ Âû ¤¢ ¢���õ�j ;�� j (ÛÊê) ù�õ ¤¢ xj Í¨�µõ ö�þÂ� ¤��ãõ é�Â½÷��b ó�±÷¢ f�ig ø ;xj�1 ø xj ý�ú÷�þÂ� ß�� üÚµÆ±Þû °þÂ®.℄12,5[ À�µÆû­øÂÔõ üãþ¥�� ¥� üÜÖµÆõ ùbÀª ¢¤�À÷�µ¨�¢�¹ þ� ¤¢ � î) �ÀõÀ � Ü � �b Ñ ê�� � � ý�ú óÀ õ ¥� ü ó� · õýÂÆî �ü¨ø�ð �b ê�÷ ,(¢¤�¢ ¢Â�¤�î �÷��¨ ýÂ¨ üä��ÊõÂ þ¥ �¤�¬ �� ö� ý�ûÂ �a ç µ õ �î ℄14,12[ ´¨� � µÆÆð:À÷�ùÀª ÓþÂã�xt = (H � 0*5) t�1Xu=t�M(t� u)H�1=5�u;�b ± �Âõ � � ���Èõ �î ´¨� �Ñê�� ý�Â� üµ�� �M ö� ¤¢ �î�� ü¨ø�ð ýÂ�açµõ �u ,´¨� íÂa½µõ ß�Ú÷��õ ý�ûÀ�þ�Âê´¨� �´¨Âû
 °þÂ® H ø À��ø Å÷�þ¤�ø ø ÂÔ¬ ß�Ú÷��õ.(0*5< H <1 : üµ¡��ª�� ý�úþÂ¨ ¤¢)�b Ñ ê� � � � ý� ú óÀ õ ø �À õù� �� î � Ñ ê� � � � ý� ú óÀ õ�� ¤¢�ì �î À÷��µê�þ Ý�Þã� ùÂ�açµõÀ�� ý�úóÀõ �� ,�ÀõÀ�Ü�üµ¡��ª�� Â�açµõ À�� ¥� ö�õ�Þû üä��Êõ ý�úþÂ¨ À�ó��ù� Ú µÆ þ� À �� ¤¢ ü �� ý�ú ÷� þÂ� ,ñ� · õ ý�Â �) .À � µÆûß�ãõ ý�ù¥�� ¤¢ �÷�¡¢ø¤ À�� �þ ×þ ñ�Ï ¤¢ ýÂ�ðù¥�À÷�ß�ä ¤¢ �î üÞÆì �� (ùÂ�è ø ,��÷�ø ¤ ø ©¤�� ý�úþÂ¨ �þ�Ô� �¤ �ûù¢�¢ ü¿þ¤�� Õ���¨ ,Û��Öµõ ý�ú�ÚµÆ±Þû ñ��.℄15,12[ À��îüõý� ú óÀ õ �b ä� Þ ¹ õ ,1970 � û¢ ñø� � Þ � ÷ ñ� ¡ ¤¢ü¨ø� ð �b ê� ÷ ü êÂ ã õ � � ü �� �a Ü Þä üê¢�Ê � ü µ¡� � ª���b ê� ÷ ,(ýÂÆî ü÷ø�Â � ý�ú µ îÂ� .í .ö) â þÂ¨ ýÂÆîý�úóÀõ ÀþÀ� ùb¢¤ ø �µÆØª Í¡ ý�úóÀõ ,ýÂÆî ü¨ø�ð�÷ß�Ú÷��õ ý�úóÀõ ø (ARMA) ���¨Âð¤��� íÂ½µõ ß�Ú÷��õÀþ¢Âð Âµ��è ,(ARIMA) ���¨Âð¤��� �µÆ�âÞ� íÂ½µõ«�¡ üú��� ¤�ø��¨ ��úÞµÆ�¨ Û�Ü½� üêÂãõ .℄12 ,1[¤�Ï � � � î �ñ�Ö µ ÷� â �� � ��úÔ õ ´¨� � ÷� ð ß�Þû ,´¨�ý�Â�) ÂÚþ¢ ýÂ¨ �� üµ¡��ª�� ýÂ¨ ×þ ÛþÀ±� ý��ó�±÷¢â��� .´¡�¨ ßØÞõ �¤ (��÷�ø ¤ ýÂ¨ �� ©¤�� ýÂ¨ ñ�·õThomas-Fiering1



üê¢�Ê� ü¨��ª�� ¤�õ� üÚõ��È÷�¢ Ù�ûÂê 4,ü ÷� � ¨Â ð¤ ý� ú ± þÂ ® ¢¤ø�Â � ,� ûù¢�¢ ß þ� ¥�¥� À÷��¤�±ä j = 1;2; : : : ;12 ,�j = �j�j=�j�1�1 = 0*520 �2 = 0*865�3 = 1*769 �4 = 0*405�5 = 0*403 �6 =-0*022�7 = 0*763 �8 = 0*999�9 = 0*729 �10 = 0*093�11 = 0*053 �12 = 0*681�jjj�1 = ,ü ÏÂ ª ¢¤�À ÷� µ ¨� é�Â ½ ÷� Â þ¢� Ö õ ø¥� À÷��¤�±ä j = 1;2; : : : ;12 ,�j(1� �2j )1=2�1j12 = 3*192 �2j1 = 2*089�3j2 = 23*184 �4j3 = 5*994�5j4 = 8*959 �6j5 = 23*939�7j6 = 54*753 �8j7 = 103*617�9j8 = 171*888 �10j9 = 66*982�11j10 = 3*905 �12j11 = 3*546: ¢�� Àû��¡ Âþ¥ ,�ó¢�ãõ 12 ¥� ÛØÈµõ ,ñÀõ �¹�µ÷ ¤¢ �îxi;1 =15*70+0*520(xi�1;12-18*01)+3*192�ixi+1;2 =13*62+0*865(xi;1-15*70)+2*089�i+1xi+2;3 =26*21+1*769(xi+1;2-13*62)+23*184�i+2xi+3;4 =22*25+0*405(xi+2;3-26*21)+5*994�i+3...xi+11;12 =18*01+0*681(xi+10;11-20*84)+3*546�i+11��a¨ ñ�¨ ¥� Â±õ�¨¢ ù�õ ý�Â� ùÀª À�ó�� ö�þÂ� Âð� �f ·õ� � Â ��Â � üä� �Êõ �b ó� ± ÷¢ ×þ ¥� (�� 36 � Ü Þ� ,ü � ã þ)ý�úê�Â½÷� ýÀã� �b ÜÞ� ¤�ú� ø Àª� � x36;12 =18*01,�38 = �0*445 ,�37 =2*289 �� À�ª�� Â��Â� üê¢�Ê�ý�ú÷�þÂ� ù�Ú÷� : : : ,�40 = �0*841 ,�39 = �1*238� � ,�¤� ú� ñ� ¨ §¤� õ ø � þ¤� ê ,� þ� ÷�� ý�Â � ùÀª À � ó� �.Àª À�û��¡ 9*4 ø 7*0 ,19*0 ,23*0 �� Â��Â� °��Â��úã�Âõ[1℄ Box, G. E. P. and Jenkins, G. M. (1970). Time Se-ries Analysis. Holden- Day, San Fran
is
o.â��� ý�úóÀõ ø ARIMA ,ARMA ùb¤��¤¢ üØ�¨�î ü¨¤¢ ��µî)(.ü÷À÷��¡ ¤��Æ� ;ñ�Öµ÷�

�b Ü¬�ê ¤¢ üµ �� � a ø Â�Ú�� ùb¥�� ùbÂ �¡£ ø ��÷�ø ¤ °��Â ��b ±�Âõ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ,��÷�ø ¤ ù�Ú÷� ,´¨� 0 < a < 1üÚµÆ±Þû ¢�¡ â��� �� ´¨� üóø��yy(t) = ( 1a+ 1 )t;ß�Ú÷��õ �(Y ) = �(X);Å÷�þ¤�ø �2(Y ) = aa+ 2�2(X);üÚó�� °þÂ® ø
(Y ) = a1=2(a+ 2)3=2a2 + 3a+ 3 
(X):üðÀ�»�� �� �þ�� � ×þ��ê üê¢�Ê� üµ¡��ª�� ý�úóÀõùb¥�À÷� �b ó¢�ãõ ¤¢ üÈ±�� ��õ °þÂÖ� §�¨�Â� ,�f ·õ) ÂµÈ��,üÎ¡Â�è ùbÀ� ý�ûùÀä�ì �� ý¥�¨ùÂ�¡£ ö¥�¿õ ,´îÂ�ý�Â� (10 ø 4 ,3 â��Âõ .í .ö ,ÝûÂ¨ ´È� ö�¿õ À��ø � ÷��¨ ý�ûùÀ � ÝÞ�Æî�õ ñ�Þ µ�� ý�úã þ¥� � �b ±¨�½õ,´¨Âû
 ùbÀþÀ� ¥� ü�ØÞõ Ó�¬�� ý�Â� ,�÷��¨ �� ñ�Ê½õùÀû�Èõ ü�� ý�ú÷�þÂ� ñ�Þµ�� ý�úãþ¥�� üÔ�õ üÚó��ÂÚþ¢ üµ¡��ª�� Û��Æõ ý�Â� ø ,�û�÷�¡¢ø¤ ü¡Â� ¤¢ ùÀª.À÷�ùÀª ¢�ú�È��Ù�þÂþ�ê � §�õ�� ñÀõ ý�Â� ý¢Àä ñ�·õß � Ú ÷� � õ .´ ¨� ùÀ ª � µ êÂ ðÂ � ℄2[ í¤� î ¥� Â þ¥ ñ� · õý�ú ÷� þÂ� ¢¤�À ÷� µ¨� é�Â½÷� Â þ¢� Öõ ,� ÷�û� õ ý�ú ÷� þÂ�ö�þÂ� �� �÷�û�õ ö�þÂ� ß�� üÚµÆ±Þû ý�ú±þÂ® ø ,�÷�û�õý��÷�¡¢ø¤ ýø¤ Â� ýÂ�ðù¥�À÷� ù�ÚµÆþ� ×þ ¤¢ ,Û±ì ù�õ¢¤ø�Â� ,1 ñøÀ� �Âª �� �µªÁð üµ±� Õ���¨ ¥� ,ü����� ¤¢.À÷�ùÀª1 ñøÀ�ù�õ j ß�Ú÷��õ ¢¤�À÷�µ¨� é�Â½÷� °þÂ®(m3 � 106) (m3 � 106) üÚµÆ±Þû�þ�÷�� 1 15*70 4*14 0*637�þ¤�ê 2 13*62 4*15 0*864§¤�õ 3 26*21 24*32 0*302Ûþ¤ø� 4 22*25 11*52 0*854�õ 5 23*03 10*09 0*460ß�ø� 6 37*54 23*94 -0*009���ø� 7 206*09 57*71 0*316�ø� 8 619*60 118*56 0*486Â±õ�µ³¨ 9 371*62 192*37 0*449Â±µî� 10 92*45 69*33 0*258Â±õ��÷ 11 20*84 5*34 0*682Â±õ�¨¢ 12 18*01 5*08 0*716
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