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8فصل  
 

  ::نمونه گیری خوشه اینمونه گیری خوشه ای
  مقدمه و بررسی اجمالیمقدمه و بررسی اجمالی

 
فـنون نمونـه گیـریی کـه در فصلهای قبل مورد بحث قرار گرفتند همه مستلزم چارچوبهای نمونه گیریی                    

ولی گاهی . را فهرست می کنند ) یـا واحدهـای فهرست برداری     (هسـتند کـه واحدهـای شـمارش تکـی           
ی از جوامع انسانی، تدوین چارچوبهایی برای نمونه گیری که          اوقـات، بخصوص در آمارگیریهای نمونه ا      

از . همـۀ واحدهـای شـمارش را بـرای تمـام جامعه فهرست کنند عملی و شاید اصلاً امکان پذیر نیست        
 هایی از واحدهای    خوشهسوی دیگر، غالباً می توان چارچوبهایی برای نمونه گیری ساخت که گروهها یا              

می توان از   . ون این که واحدهای شمارش تکی را صریحاً فهرست نمایند         شـمارش را شناسـایی کنند بد      
روی ایـن قـبیل چارچوبهـا، بـا گرفـتن نمونـه ای از خوشـه هـا، به دست آوردن فهرستی از واحدهای                         
شمارش، فقط برای آن خوشه هایی که در نمونه انتخاب شده اند، و سپس انتخاب نمونه ای از واحدهای                   

 موسوم اند و در عمل      نمونه های خوشه ای   این طرحهای نمونه به نام      . ا انجام داد  شـمارش، نمونه گیری ر    
در این فصل، برخی مفاهیم پایه ای نمونه گیری خوشه ای را معرفی می کنیم و در                 . کاربـرد وسـیعی دارند    

سـه فصـل بعـدی بـه بحـث در مورد برخی فنون خاص نمونه گیری خوشه ای می پردازیم که در سطح                        
 .ی به کار می روندگسترده ا
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     برای نشان دادن فرایند نمونه گیری خوشه ای و مقابلۀ آن با طرحهای مبتنی بر نمونه گیری مستقیم از                
 .واحدهای شمارش، مثالی ساده را در نظر می گیریم

فرض کنید می خواهیم به منظور بررسی استفاده از خدمات بهداشتی درمیان اهالی یک              : مثال تشریحی 
اگر راهنمای بهنگام شهر که تمام      .  اندازۀ متوسط، نمونه ای از خانوارهای آن شهر انتخاب کنیم          شهر با 

خانوارهای شهر را فهرست می کند در دسترس باشد می توان آن را به عنوان چارچوب نمونه گیری برای                
ارها موجود  ولی اگر چنین راهنمایی یا هیچ گونه فهرست دیگری از خانو            . انتخاب نمونه به کار برد     

نباشد، ساختن چنین چارچوبی برای نمونه گیری، با توجه به نفر ـ ساعت لازم، بسیار پرهزینه خواهد                  
 .بود

برای بیشتر شهرها، نقشه هایی که هر بلوک       .      ولی ساختن فهرستی از بلوکهای شهر نسبتاًً آسان است        
اری امریکا در اختیار قرار      شهری در آن مشخص و شماره گذاری شده است از طریق دفتر سرشم                

هر بلوک  . این فهرست بلوکهای شهری را می توان به عنوان چارچوب نمونه گیری به کار برد              . می گیرد
شهری را می توان به عنوان خوشه ای از خانوارها در نظر گرفت و هر خانوار در شهر با یک بلوک                        

با گرفتن نمونه ای از بلوکها و سپس با           نمونۀ خانوارها را می توان ابتدا        . خاص همراه خواهد بود    
. فهرست برداری از یکایک خانوارها در داخل هر بلوکی که در نمونه انتخاب شده است تعیین کرد                    

توجه کنید که   . نمونۀ نهایی خانوارها را می توان از این فهرست به دست آمده از خانوارها انتخاب نمود              
 بلوکهایی به عمل آید که در نمونۀ بلوکهای انتخاب شده            لازم است فهرست برداری فقط از خانوارهای     

 .قرار دارند
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، وقتی در روش شناسی آمارگیری نمونه ای به کار  می رود، می تواند به صورت هر واحد               خوشهاصطلاح  
واحد می تواند  . تعریف شود نمونه گیری که بتوان یک یا چند واحد فهرست برداری را با آن همراه کرد               

چند مثال از خوشه هایی که ممکن است در عمل پیش          . دارای ماهیت جغرافیایی، زمانی، یا مکانی باشد      
 . نشان داده شده اند1. 8بیاید درجدول 

اگر .      برای توضیح بیشتر مثال دوم خوشه را که در جدول نشان داده شده است در نظر می گیریم                   
ۀ بیماران بستری شده در بیمارستان را که مردۀ آنها از بیمارستان خارج شده است                 بخواهیم نسبت هم  

در یک ایالت خاص، طی یک سال خاص، برآورد کنیم می توانیم ابتدا تمام بخشهای آن ایالت را                        
سپس می توانیم برای هر یک از بخشهای        . فهرست کنیم و از این فهرست، نمونه ای از بخشها بگیریم          

ه در نمونه، کلیۀ بیمارستانهای موجود در آن بخش را فهرست کنیم و از بیمارستانهای تکی،                انتخاب شد 
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بالاخره، برای هر بیمارستانی که در نمونه انتخاب شده است کل تعداد اشخاصی را که               . نمونه ای بگیریم 
از روی این   . در طول سال پذیرفته شده اند و کل افرادی را که مرده ترخیص شده اند به دست می آوریم                

 .داده ها می توان نسبت کسانی را که مرده ترخیص شده اند برای سراسر ایالت برآورد کرد

 هفتۀ تقویمی تهیه    52 ارائه شده است، می توان فهرستی شامل        1. 8     برای آخرین مثالی که در جدول       
های انتخاب شده در نمونه،     برای هر یک از هفته     . و نمونه ای از هفته ها را از روی فهرست انتخاب کرد         

 .می توان نمونه ای از روزها را انتخاب کرد و اندازه گیری اُزنُ را در هر روز نمونه انجام داد
  

    برخی مثالهای کاربردی برای خوشه ها1. 8جدول 

 خوشه واحد فهرست برداری واحد اولیه کاربرد

 برآورد کردن کل ساکنان شهر 

 که فشار خون دارند
 

 بلوک شهری خانوار شخص

برآورد  کردن  نسبت ترخیص  شدگان    
 مرده در یک ایالت خاص

 

 بخش بیمارستان بیمار

برآورد کردن میانگین دستاوردهای     
تحصیلی در میان دانش آموزان یک       

 ناحیۀ تحصیلی
 

 مدرسه کلاس دانش آموز

بـرآورد کردن نسبـت تمـام            
 سرنگهای معیـوب

 

 نگبستۀ سر سرنگ تکی سرنگ تکی

برآورد کردن صورت حسابهـایی که     
 به موقع پرداخت نشده اند

 

 کشو بایگانی پوشۀ تکی حساب

برآورد کردن کل تعداد واژه های         
 موجود در یک کتاب

 

 صفحۀ متن سطر متن واژه

برآورد کردن کل روزهایی که اُزنُ        
در حداکثر سطح خود و بالاتر از          

 یک سطح تعیین شده است

 هفته روز روز
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  رابطۀ بین خوشه ها و واحدهای فهرست برداری بسیار شبیه به رابطۀ بین واحدهای فهرست  برداری و                
یک خوشه دارای واحدهای فهرست برداری همراه با خود است، درست به همان            . واحدهای اولیه است  

بعداً به طوری که     . ترتیبی که یک واحد فهرست برداری دارای واحدهای اولیۀ همراه با خود است               
خواهیم دید، نمونه گیری خوشه ای نوع سلسله مراتبی نمونه گیریی است که در آن، واحدهای اولیه غالباً               

 .حداقل دو مرحله  با نمونه گیری اولیۀ خوشه ها فاصله دارند

 را در سطحی وسیع مانند      نمونه گیری خوشه ای      حال که مفهوم خوشه ها را تعریف کردیم می توانیم         
امۀ نمونه گیری دیگری که از چارچوب شامل خوشه هایی از واحدهای فهرست برداری استفاده              هر برن 

تعریف بالا گسترده تر از آن است که در برخی متون دیگر ارائه شده است از این                 . می کند تعریف کنیم  
نمونه گیری یعنی  . (نظر که شامل نمونه گیریی است که در بیش از یک مرحله اجرا می شود                       

 را به آن طرحهای نمونه گیری محدود       نمونه گیری خوشه ای برخی پژوهشگران اصطلاح    ). مرحله ایچند
می کنند که در آن خوشه ها توسط نوعی برنامۀ نمونه گیری انتخاب می شوند و سپس هر واحد شمارش                 

ه گیری نموندر کتاب حاضر، ما به این قبیل طرحها به عنوان            . در داخل هر خوشه نمونه گیری می شود      
 . اشاره می کنیمخوشه ای یک مرحله ای

     با در نظر گرفتن این تعریف گسترده تر از نمونه گیری خوشه ای، برخی جنبه های مهم نمونه گیری                
 .خوشه ای را در زیر فهرست  می کنیم

 
فراینــــدی که طـی آن نمونه ای از واحدهای فهرست برداری انتخاب می شود ممکن است                .1

برای مثال، اگر بلوکهای شهری خوشه ها باشند و خانوارها واحدهای                .  گام باشد گام  به    
. فهرست برداری را تشکیل دهند انتخاب خانوارهای نمونه ممکن است در دو گام اجرا شود                

گام اول ممکن است مستلزم انتخاب نمونۀ بلوکها و گام دوم می تواند مستلزم انتخاب                       
در . ک از بلوکهای انتخاب شده در گام اول باشد               خانوارهای نمونه در داخل هر ی         

 می نامند و برنامه های نمونه گیــری غالبـــاً       مرحلهاصطلاح  شناسی نمونه گیری، این گامها را       
نمونۀ خوشه ای  برای مثال،    . بــر حسب تعداد مرحله های به کار رفته مشخص می  شوند             

یعنی همین  . فقط در یک گام اجرا می شود      نمونه ای است که طی آن نمونه گیری         یک مرحله ای
که نمونۀ خوشه ها انتخاب شد، همۀ واحدهای فهرست برداری در داخل هر یک از خوشه های               

 .انتخاب شده در نمونه منظور می شوند

    در بسیاری از آمارگیریهایی که مناطق وسیع جغرافیایی را پوشش می دهند، غالباً                        
برای مثال، آمارگیری مصونیت از کودکان دبستانی       . انجام می شود نمونه گیری در چندین مرحله     

اول، یک نمونه از بخشهای داخل ایالت        . در یک ایالت ممکن است مستلزم پنج مرحله باشد         
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دوم، یک نمونه از شهرها یا سایر تقسیمات شهری کوچکتر در داخل هر یک از                   . می گیریم
سوم، یک نمونه از نواحی آموزشی در        . ی گیریمبخشهایی که در مرحلۀ اول انتخاب شده اند م        

چهارم، یک نمونه از مدرسه ها در      . داخل شهرهایی که درمرحلۀ دوم انتخاب شده اند می گیریم       
پنجم، یک نمونه از     . داخل نواحی آموزشی که در مرحلۀ سوم انتخاب شده اند می گیریم              

هارم انتخاب شده اند    کلاسهای درس در داخل هر یک از مدرسه هایی که در مرحلۀ چ                   
و بالاخره یکایک کودکان را در کلاسهای درسی که در مرحلۀ پنجم انتخاب شده اند               . می گیریم

در این مثال، کودکان واحدهای اولیه محسوب می شوند و کلاسهای درس            . آمارگیری می کنیم 
 چهار نوع   باید پنج مرحلۀ نمونه گیری اجرا شود که مستلزم        . واحدهای فهرست برداری هستند  

در طرحهای نمــونه ای که شامل دو      . بخشها، شهرها، نواحی آموزشی، و مدرسـه ها     : خوشه اند
واحدهــای یا چند مرحله اند، خوشه های مورد استفاده در مرحلۀ اول نمونـه گیری عمـــوماً              

 .ی شود به آن اشاره مPSU1 نامیـده می شوند که به صــورت خلاصه شدۀ نمـــونه گیری اولیـه

برای مثال می توانیم   . خوشه ها را می توان با انواع گوناگونی از فنون نمونه گیری انتخاب کرد              .2
. نمونه ای از خوشه ها را با نمونه گیری تصادفی ساده یا با نمونه گیری سیستماتیک انتخاب کنیم              

ی شده از    می توانیم خوشه ها را در طبقاتی گروه بندی کنیم و یک نمونۀ تصادفی طبقه بند                 
 .خوشه ها بگیریم

    هرگاه خوشه ها با نمونه گیری تصادفی ساده انتخاب شده باشند معمولاً برای توصیف طرح              
به طور دقیقتر برای      .  استفاده می شود   نمونه گیری خوشه ای ساده   نمونه گیری از عبارت      

می شود و خوشه ها   رسته بندی طرحهای نمونه ای که در آن نمونه گیری تنها در یک مرحله اجرا             
 نمونه گیری خوشه ای یک مرحله ای ساده   با نمونه گیری تصادفی ساده انتخاب می شوند اصطلاح        

به همین ترتیب، برای توصیف طرحهای نمونه گیریی که در آن خوشه ها در               . به کار می رود  
در مرحلۀ اول با نمونه گیری تصادفی ساده انتخاب می شوند، و واحدهای فهرست برداری                  

مرحلۀ دوم به طور مستقل در داخل هر خوشۀ نمونه باز هم با نمونه گیری تصادفی ساده                      
انتخاب می شوند، و کسر واحدهای فهرست برداری که در مرحلۀ دوم انتخاب شده برای هر                 

.  استفاده می شود  نمونه گیری خوشه ای دومرحله ای ساده   خوشۀ نمونه یکسان است، از اصطلاح       

                                                 
1 Primary Sampling Units 

 و نمونه گیری خوشه ای دومرحله ای ساده      9شه ای یک مرحله ای ساده در فصل      نمونه گیری خو 
 . مورد بحث قرار گرفته اند10در فصل 
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نمونه گیری     نوع دیگری از نمونه گیری خوشه ای که غالباً در عمل مورد استفاده قرار می گیرد              
ین نوع نمونه گیری که در      ا.  نامیده می شود  PPS1 یا نمونه گیری     با احتمال متناسب با اندازه     

 مورد بحث قرار می گیرد، نمونه گیریی است که در آن خوشه ها با نمونه گیری تصادفی              11فصل  
 .ساده انتخاب نمی شوند

برای نشان دادن این    . در این فرایند ممکن است بیش از یک چارچوب نمونه گیری به کار رود              .3
آمارگیری مصونیت با یک شیوۀ پنج  مرحله ای      وضعیت، به مثال بالا برمی گردیم که در آن یک             

. چارچوب نمونه گیری در مرحلۀ اول، فهرست تمام بخشهای داخل ایالت است           . اجرا می شود 
چارچوب نمونه گیری در مرحلۀ دوم، فهرست شهرها یا سایر تقسیمات کوچکتر شهری در                

ه گیری در مرحلۀ   چارچوب نمون . داخل هر یک از بخشهای انتخاب شده در مرحلۀ اول است           
سوم، فهرست تمام نواحی آموزشی است که در داخل شهرها یا تقسیمات کوچکتر شهری                  

چارچوب نمونه گیری در مرحلۀ چهارم نمونه گیری،      . انتخاب شده در مرحلۀ دوم واقع شده اند      
بالاخره، چارچوب  . فهرست مدرسه ها در داخل هر یک از نواحی آموزشی مرحلۀ سوم است             

ری مورد استفاده در مرحلۀ پنجم، فهرست کلاسهای درس در داخل مدرسه هایی است             نمونه گی
 .که در مرحلۀ چهارم نمونه گیری شده  اند

پس از اولین مرحلۀ نمونه گیری، چارچوب نمونه گیری فقط برای خوشه هایی که در نمونه                  .4
 انتخاب شدند،   به محض این که خوشه های نمونۀ مرحلۀ اول         . انتخاب شده اند تهیه می شود   

. فهرست برداری از واحدهای نمونه گیری مرحلۀ دوم فقط برای خوشه های نمونه انجام می شود           
به همین ترتیب، اگر نمونه گیری در بیش از دو مرحله اجرا می شود واحدهای نمونه گیری هر                 

هرست یک از مراحل بعدی فقط در واحدهای نمونه گیری که در مرحلۀ قبلی انتخاب شده اند ف              
چون فهرست برداری از خوشه ها یا واحدهای فهرست برداری غالباً یکی از عملیات             . می شوند

میدانی پرهزینه است، معمولاً هزینه های فهرست برداری برای طرحهای نمونه گیری خوشه ای به           
 .مراتب کمتر از طرحهای دیگر خواهد بود

 
 ه کار می رود؟   چرا نمونه گیری خوشه ای در سطحی گسترده ب2. 8

مهمترین دو دلیلی که نمونه گیری خوشه ای در سطحی چنین گسترده در عمل مورد استفاده قرار                      
می گیرد، به خصوص در آمارگیریهای نمونه ای از جوامع انسانی و در آمارگیریهایی که مناطق                        

 . آن استاقتصادی بودن و امکان پذیر بودنجغرافیایی وسیعی را پوشش می دهند 

                                                 
1 Probability Proportional to Size 



 249    چرا نمونه گیری خوشه ای در سطحی گسترده به کار می رود؟2. 8

 

  نمونه گیری خوشه ای غالباً تنها روش نمونه گیری امکان پذیر است، زیرا تنها چارچوبهای                         
. نمونه گیــری که برای جوامع هدف به راحتی در دسترس قرار می گیرنــد فهرستهای خوشه ها هستند              

این حالت بخصوص در مورد آمارگیریهای جوامع انسانی که در آن از خانوار به عنوان واحد                          
تهیۀ فهرستی از خانوارها برای یک جامعۀ آماری بزرگ          . رست برداری استفاده می شود مصداق دارد    فه
فقط به منظور اجرای یک آمارگیری با توجه به زمان و             ) مانند آمریکا، یک ایالت، یا حتی یک شهر        (

یایی را می توان   ولی فهرست بلوکها یا سایر واحدهای جغراف      . منابع لازم، تقریباً هرگز امکان پذیر نیست     
 .نسبتاً به آسانی تهیه کرد و آنها را به عنوان چارچوب نمونه گیری به کار برد

نه تنها هزینه های فهــرست برداری    .      نمونه گیری خوشه ای غالباً باصرفه ترین شکل نمونه گیری است      
ی رفت و آمد هم غالباً از       تقریباً همیشـه برای نمونه گیـری خوشه ای از همه کمتر است، بلکه هزینه ها           

برای مثال، اگر خوشه یک واحد جغرافیایی از قبیل یک ناحیۀ سرشماری باشد، در آن               . همه کمتر است  
صورت، به محض این که خانوارها در داخل نواحی سرشماری انتخاب شدند هزینه های رفت و آمد                   

به این ترتیب، یک نمونۀ     . واهد بود در داخل نواحی نمونه از خانواری به خانوار دیگر نسبتاً اندک خ             
خوشه ای از خانوارها در داخل چند ناحیۀ سرشماری نمونه، مستلزم رفت و آمدی به مراتب کمتر از                    
یک نمونۀ تصادفی ساده با همان تعداد خانوار است که در تعداد بسیار بیشتری از نواحی سرشماری                    

 .پراکنده هستند

وارد .  در آمارگیریهای نهادها از قبیل بیمارستانها سودمند واقع شود               نمونه گیری خوشه ای می تواند  
برای مثال، کسب اجازه از مدیر       . کردن یک نهاد در یک بررسی غالباً بسیار پرخرج و وقت گیر است             

یک بیمارستان برای بیرون کشیدن نمونه ای از پرونده های بیماران بیمارستان ممکن است مستلزم تلاش              
بنابراین، به  .  مقداری تخصص در روابط عمومی، و گاهی حتی اعمال نفوذ فراوان باشد                بسیار زیاد، 

محض این که دسترسی به پرونده های بیمارستان فراهم شد غالباً این ارزش را دارد که به جای چند                      
 .پرونده تعداد زیادی از پرونده ها نمونه گیری شوند

نه گیری خوشه ای چگونه می تواند هزینه های یک آمارگیری            برای توضیح بیشتر در مورد این  که نمو       
 .نمونه ای را پایین بیاورد به بررسی مثال زیر می پردازیم

 فرض کنید پنج شهرک مسکونی برای شهروندان سالخورده در سراسر یک ایالت خاص              :مثال تشریحی 
فرض کنید قرار است    .  است  آپارتمان 20به طور پراکنده وجود دارند و هر یک از این شهرکها دارای              

 آپارتمان انتخاب شود تا کل تعداد شهروندان سالخورده در این شهرکها که نیاز به                    10نمونه ای از   
علاوه بر این، فرض کنیم که خانوارها واحدهای            . خدمات پرستار متخصص دارند برآورد شود        
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ارهای فهرست برداری و    فهرست برداری هستند و هزینه های میدانی عمدۀ آمارگیری مربوط به ک               
 . مصاحبه است

     برای فهرست کردن همۀ آپارتمانها در یک شهرک مسکونی، فرض می کنیم که یکی از اعضای                    
کارکنان میدانی ناچار است به شهرک برود و نامهای خانوادگی را از روی جعبه های پستی با سرعت                    

 دقیقه وقت بگیرد،    3 کردن هر خانوار      ساعت و فهرست   5/0فرض کنید رفتن به شهرک      . یادداشت کند 
پس فرض  . وقت لازم داشته باشد   ) 3×20=60دقیقه  (یا فهرست برداری از تمام خانوارها در شهرک          

 ساعت فهرست برداری به اضافۀ      1( نفر ساعت    5/1می کنیم که برای فهرست کردن سراسر یک شهرک         
 ساعت برای هر     5/1( ساعت   5/7ه  و برای فهرست کردن همۀ شهرکهای پنج گان        )  ساعت سفر  5/0

 .وقت لازم باشد)  شهرک5شهرک ضربدر 

پس . وقت بگیرد )  ساعت 25/0( دقیقه   15     فرض کنید مصاحبه با هر خانوار انتخاب شده در نمونه           
 برابر تعداد خانوارهای    25/0هزینۀ مصاحبه از لحاظ نفر ـ ساعت در یک شهرک خاص برابر است با                 

 ). نفر ـ ساعت برای هر سفر5/0( شهرک به اضافۀ هزینۀ سفر به شهرک انتخاب شده در آن

     حالا بیایید دو طرح نمونه گیری را با توجه به هزینه های فهرست برداری و مصاحبه برای نمونه ای از                
طرح اول، نمونه گیری تصادفی ساده است و فرض می کنیم خانوارهایی از              .  خانوار مقایسه کنیم    10

 خانوار  10طرح دوم، یک نمونۀ خوشه ای دومرحله ای ساده از         . ک در نمونه انتخاب شده اند    چهار شهر 
هزینه های فهرست برداری و مصاحبه برای هر طرح در        . است یعنی پنج خانوار از هر یک از دو شهرک         

 . نشان داده شده است2. 8جدول 
 

    مقایسۀ هزینه ها در دو طرح نمونه گیری2. 8جدول 

  طرح

 هزینه ها نمونه گیری تصادفی ساده نمونه گیری خوشه ای دومرحله ای ساده

  برای هر شهرک 5/1

 0/3=  شهرک 2×

  برای هر شهرک 5/1

 5/7=  شهرک 5×
 

 هزینه های فهرست برداری

 مصاحبه+  شهرک 2سفر به 

5/3 = 25/0×10+5/0×2 

 مصاحبه+  شهرک 4سفر به 

5/4 = 25/0×10+5/0×4 
 

 احبههزینه های مص

 برحسب نفر ـ ساعت

 کل هزینه های میدانی  0/12 5/6

 برحسب نفر ـ ساعت
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 پی می بریم که حتی در مورد این نمونۀ کوچک نیز هزینه های میدانی                 2. 8     از محاسبات جدول     
مبتنی بر نمونه گیری خوشه ای، می تواند به مراتب کمتر از هزینه های میدانی نمونه گیری تصادفی ساده                

 .صرفه جوییها بخصوص در هزینه های فهرست برداری و مصاحبه است. شدبا
 

 
 خطاهای معیار زیاد:    عیب نمونه گیری خوشه ای3. 8

اکنون که نشان دادیم نمونه گیری خوشه ای چقدر می تواند مقرون به صرفه باشد و غالباً چقدر                        
دهای به دست آمده از طرحهای         امکان پذیر است، باید خاطرنشان کنیم که خطاهای معیار برآور             

نمونه گیری خوشه ای در مقایسه با خطاهای معیار به دست آمده از نمونه های دیگری با همین تعداد                    
. واحدهای فهرست برداری که از طرحهای نمونه گیری دیگری انتخاب شده اند غالباً  بسیار زیاد است                

اخل یک خوشه از لحاظ بسیاری از         علت این وضعیت آن است که واحدهای فهرست برداری در د            
برای مثال، خانوارهای ساکن در یک بلوک غالباً از لحــاظ وضعیت                 . مشخصه ها غالباً همگن اند   

به علت همگنی میان واحدهای        . اجتماعی ـ اقتصادی، قومی، و سایر متغیرها بسیار شبیه اند               
اخل همان خوشه، به صورتی که      فهرست برداری در داخل یک خوشه، انتخاب بیش از یک خانوار در د           

اثر این زیاده روی در    . در نمونه گیری خوشه ای اجرا می شود، به تعبیری، زیاده روی محسوب می شود           
 .   خطاهای معیار بسیار زیاد برآوردها آشکار می شود که غالباً در نمونه گیری خوشه ای به چشم می خورد

 و هر طرح دیگری صرفاً براساس هزینه و امکان پذیر بودن،                اگر قرار باشد بین نمونه گیری خوشه ای     
یکی را انتخاب کنیم، نمونه گیری خوشه ای به صورتی اجتناب ناپذیر طرح نمونه گیری منتخب خواهد               

از سوی دیگر، اگر قرار باشد طرحی را صرفاً براساس قابل اعتماد بودن برآوردها انتخاب کنیم، در                 . بود
ولی چون امکان گرفتن نمونه ای     .  خوشه ای هرگز نمی تواند طرح منتخب باشد       آن صورت نمونه گیری  

بزرگتر با هزینۀ ثابت با نمونه گیری خوشه ای فراهم است، دقت نتایح به مراتب به بیش از آن خواهد                     
معمولاً در انتخاب بین نمونه گیری خوشه ای وسایر گزینه ها، از            . رسید که در سایر روشها می رسد       

در واقع، عموماً آن طرح     .  استفاده می کنیم که قابل اعتماد بودن و هزینه را مشترکاً در نظر بگیرد              ملاکی
نمونه گیری را انتخاب می کنیم که کمترین خطای معیار ممکن را با هزینه ای مشخص به دست آورد یا،                  

ی را با خطای معیار      برعکس، آن طرح نمونه گیری را انتخاب می کنیم که با کمترین هزینه، برآوردهای             
 .مشخص نتیجه دهد

 
 
 
 



  مقدمه و بررسی اجمالی: نمونه گیری خوشه ای  252

 

    چگونگی بررسی نمونه گیری خوشه ای در این کتاب 4. 8
بـه دنـبال بررسی مجمل نمونه گیری خوشه ای که در این فصل ارائه شد، در سه فصل بعدی به شرح و                       

 طرحهای  بسـط طـرحهای مشخص نمونه گیری می پردازیم و دربارۀ طرحهای نمونه گیری بسیار ساده تا                
نمونه گیری خوشه ای  ساده ترین نوع نمونه گیری خوشه ای،        . نمونـه گیـری بسـیار پیچیـده بحـث می کنیم           

اسـت کـه در آن خوشـه هـا با نمونه گیری تصادفی ساده انتخاب می شوند و از این نوع     یـک مـرحله ای     
) 11 و 10لهای  فص(دو فصـل پس از آن      . بحث شده است  ) 9فصل  (نمونه گیری خوشه ای در فصل بعد        

در نمونه گیری خوشه ای دومرحله ای، تهیۀ     . هـر دو بـه نمونـه گیـری خوشـه ای دومـرحله ای می پردازند                
بـرآوردهای مشخصـه هـای جامعـه و برآوردهای خطاهای معیار آن دسته از آماره هایی که برای برآورد                    

هر خوشه در جامعه یکسان     مشخصه های جامعه به کار می روند اگر تعداد واحدهای فهرست برداری در              
 بررسی شده   10نمونه گیری خوشه ای دومرحله ای برای این وضعیت در فصل            . باشـد نسـبتاً آسان است     

نمونـه گیـری خوشـه ای دومـرحله ای در پیچیده ترین شکل خود هنگامی روی می دهد که تعداد                     . اسـت 
ه، این حالت در بسیاری از      متأسفان. واحدهـای فهرسـت بـرداری در هـر خوشـه از جامعه یکسان نباشد              

وضـعیتهای کاربـردی اتفـاق مـی افتد واحساس می کنیم که باید در این کتاب به آن بپـــردازیم، گرچه                     
روش مزبور مستلزم استفاده از فرمولهایی است که به مراتب خسته کننده تر از آنهایی هستند که در سایر                   

.  شرح و بسط می دهیم     11گیری خوشه ای را در فصل       این نوع نمونه    . بخشـهای این کتاب ارائه شده اند      
 سـال گذشـته، پیشـرفتهایی قابل ملاحظه  در توسعۀ روشها ونرم افزارهای آماری برای برآورد                  25طـی   

خطاهـای معیـار بـرآوردهای حاصل از حتی پیچیده ترین طرحهای نمونه گیری خوشه ای به دست آمده                   
د، نشان خواهیم داد که چگونه دو نرم افزار موجود فعلی           همان طور که در فصلهای قبل انجام ش       . است
را مـی توان برای برآورد کردن خطاهای معیار برآورد مشخصه های جامعه  STATA و  SUDAAN یعـنی 

، برخی از روشهای آماری را که       12در فصل   . تحـت طـرحهای نمونه گیری خوشه ای پیچیده به کار برد           
آوردن برآوردهای این خطاهای معیار به صورتی کاملتر مورد         کاربـرد وسـیعتری دارنـد بـرای به دست           

رفـتار مـا بـا نمونـه گیـری خوشه ای بسیار شبیه به رفتار ما با سایر طرحهای                   . بحـث قـرار خواهیـم داد      
بـه خصـوص بحثهایی را به چگونگی انتخاب نمونه ها، چگونگی به دست آوردن               . نمونـه گیـری اسـت     

 گیـری این برآوردها، و روشهای برآورد کردن خطاهای معیار این       بـرآوردها، طـبیعت توزیعهـای نمونـه       
 .برآوردها اختصاص می دهیم
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    خلاصه5. 8
مفهوم یک خوشه از واحدهای      . در این فصل، بررسی مجملی از نمونه گیری خوشه ای ارائه دادیم             

یری دیگری  فهرست برداری یا شمارش را معرفی و نمونه گیری خوشه ای را مانند هر طرح نمونه گ                 
تعریف کردیم که از یک چارچوب نمونه گیری شامل خوشه هایی از واحدهای فهرست برداری استفاده              

مثالهایی برای خوشه ها ارائه شد و مشخصه هایی از نمونه گیری خوشه ای مورد بحث قرار                  . می کند
داری لازم است فقط    گرفت از قبیل ماهیت گام به گام دنباله ای و این واقعیت که واحدهای فهرست بر              

یعنی، (به مزایای نمونه گیری خوشه ای     . از خوشه های نمونه فهرست برداری شوند و نه از تمام خوشه ها         
) یعنی، خطاهای معیار بسیار زیاد برآوردها     (و نیز به عیب عمدۀ آن       ) امکان پذیر بودن و اقتصادی بودن    

ی داشتن مشاهداتی بیشتر از آنچه که با استفاده         ولی به علت امکانات بالقوۀ این طرح برا       . اشاره کردیم 
از سایر طرحها با همان بودجه امکان پذیر است غالباً این امکان وجود دارد که خطاهای معیار تا آن حد                    

 .کاهش یابد که نمونه گیری خوشه ای روش منتخب باشد
 

 تمرین
رد برآوردهایی با بیشترین      عنصر، کدام یک از طرحهای زیر احتمال دا           100در نمونه ای با      1. 8

 خطاهای معیار به دست دهد؟

 نمونه گیری سیستماتیک.  الف

 نمونه گیری خوشه ای .   ب

 نمونه گیری تصادفی ساده.   پ

 نمونه گیری تصادفی طبقه بندی شده.   ت

اگر کسی بخواهد از این صفحه در مورد واژه هایی که غلط نوشته شده اند نمونه بگیرد، خوشۀ                  2. 8
 منطقی کدام خواهد بود؟

اگر کسی بخواهد در سرتاسر این کتاب در مورد واژه هایی که غلط نوشته شده اند براساس یک                 3. 8
طرح نمونه گیری خوشه ای سه مرحله ای نمونه بگیرد، واحدهای نمونه گیری اولیه چه می توانند            

حدهای مقدماتی کدام    باشند؟ واحدهای نمونه گیری ثانویه، واحدهای فهرست برداری، و وا          
 خواهند بود؟ 

 

 کتابشناسی
 

Cluster sampling is discussed in all of the texts on sampling referenced in previous 
chapters. References to specific methods and applications of cluster sampling are given 
in Chapters 9, 10, 11, and 14. 


