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 گروه پژوهشي آمارهاي اقتصادي

  پژوهشكده آمار
١٣٨٢تابستان   
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 اوند جان و خردبه نام خد
 
 

 پيشگفتار

 به عنوان معياري براي اندازه گيري تغيير سطح عمومي قيمت ها            (CPI)شاخص قيمت مصرف كننده      

كاربردهاي فراواني در مباحث اقتصادي بخصوص بحث تعديل متغيرهاي كلان اقتصادي به ارقام واقعي                 

يكي از  .  فرمول، محاسبه و ارزيابي است     اين شاخص با تمام مزايا داراي اشكالات متعددي در تعريف         . دارد

مواردي كه شاخص قيمت مصرف كننده را دچار خطاي اندازه گيري مي نمايد، تغيير كيفيت كالاهاي                     

 .قيمت گيري شده در طول زمان قيمت گيري است

 پژوهش حاضر به موضوع تعديل كيفي شاخص قيمت مصرف كننده، موضوع كاربردي براي رايانه هاي              

هدف اصلي پژوهش ارائه راهكارهاي علمي و عملي براي تعديل شاخص              . يزي مي پردازد شخصي روم 

با توجه به اعلام نياز مركز آمار ايران،        . قيمت مصرف كننده است كه توسط مركز آمار ايران تهيه مي گردد            

ركار  در گروه پژوهشي آمارهاي اقتصادي و با حضور س          ١٣٨٠مطالعات اوليه اين طرح از بهمن ماه سال          

و اعضاي تيم پژوهشي مركب از       ) مجري طرح و عضو هيأت علمي پژوهشكده آمار        (خانم فريده باقري    

، حسين  )كارشناس گروه پژوهشي آمارهاي اقتصادي پژوهشكده آمار          (جناب آقايان حسين ميرزائي        

صاد كارشناس دفتر اقت  (و عليرضا فرهادي كيا     ) كارشناس دفتر اقتصادي شركت ايران خودرو       (خسروي  

 كار مطالعاتي اين طرح پس از تصويب طرح پژوهشي        . انجام گرفت ) كلان سازمان مديريت و برنامه ريزي    

عضو هيأت  ( با حضور جناب آقاي دكتر مسعود يارمحمدي           ١٣٨١پيشنهادي آن از اول مرداد ماه سال          

شاخص قيمت  كارشناس دفتر   (و آقاي محمدطاهري منزه      ) علمي دانشگاه پيام نور و مجري  جديد طرح       

 .ادامه يافت كه بدينوسيله از زحمات تك تك آنان تقدير و تشكر مي گردد) مركز آمار ايران



  ج 

بخش اعظم تايپ اين گزارش توسط سركار خانم اميراحمدي از پژوهشكده آمار صورت گرفته كه                    

 .بدينوسيله از زحمات ايشان تقدير و تشكر مي گردد
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اسبه شده است به علت در نظر       شاخص قيمت رايانه هاي شخصي كه از طريق الگوي انطباقي مح           

 درصد نسبت به الگوي هدانيك بيش        ٦/١٣نگرفتن تغييرات كيفي رايانه هاي شخصي در حدود           

 درصد مي   ٣/٢٢ برابر با    ١٣٨١ درصد و در سال      ٦/١٧ برابر با    ١٣٨٠اين ميزان در سال     . نمايي دارد 

ه هاي شخصي روميزي    متوسط بيش نمايي الگوي انطباقي در محاسبه شاخص قيمت رايان           . باشد

 .   درصد بوده است٨/١٧نسبت به الگوي هدانيك در طول سال هاي مذكور در حدود 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 ٧٥

 

 :فصل ششم 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 

جمع بندي و 
 پيشنهادات

 



 
 

 ٧٦

 جمع بندي ) ١-٦
     

ر دهه هاي اخير   خصوص كالاهاي الكترونيكي د   ببكارگيري فناوري هاي جديد در توليد كالاها        

عرضه مدلهاي مختلف از    .  محصولات شده است    اين ه اي در كيفيت  ظبه تغييرات قابل ملاح    رمنج

م با  أ توليد كننده معمولاً تو       يا چند   توسط يك ) ي شخصي  رايانه ها نظير(يك كالاي مشخص     

  آن بخش از تغييرات    تلاش شده است تا     در اين پژوهش   .ست محصولات آنها  تغييرات كيفي بين  

 ، شناسايي و اندازه گيري       ناشي از تغييرات كيفيت كالاست      كه قيمت در طول دورة زماني خاص     

 .شود

داده ها و اطلاعات جمع آوري شده در مورد رايانه هاي شخصي متعلق به دوره زماني سال هاي                  

.  بوده و از فاكتورهاي فروش عرضه كنندگان عمده و جزء استخراج شده است                 ١٣٨١ تا   ١٣٧٨

مقادير مينيمم ، ميانگين و ماكزيمم مشخصه       ه داده ها و اطلاعات مذكور بيانگر آن است كه            مطالع

ها در دوره مورد بررسي افزايش يافته كه بيانگر افزايش كيفيت مشخصه ها و بطور كلي رايانه هاي                  

نرخ تغيير مشخصه ها نيز در سالهاي مختلف به صورت معني دار تغيير                         . فروخته شده است   

همچنين روند تغييرات هر سه مشخصه بر خلاف روند قيمت كل رايانه هاي شخصي                  . مي كند 

در طول دوره   ) افزايش كيفيت   ( به  عبارت ديگر با وجود افزايش هر سه مشخصه             . بوده است 

 .مذكور ،  قيمت كل رايانه هاي شخصي در حال كاهش بوده است

رات كيفي كالاها و خدمات روشهاي مختلفي       در ادبيات شاخص قيمت ، براي اندازه گيري تغيي        

در پژوهش  . پيشنهاد شده كه يكي از متداولترين آنها استفاده از الگوي رگرسيوني هدانيك مي باشد             

، حافظه  )CPU(حاضر الگوهاي رگرسيوني مختلفي با  سه مشخصه اصلي رايانه ها يعني سرعت                

فته و ساير مشخصه هاي رايانه نظير        مورد استفاده قرار گر   ) HD(و ديسكت سخت    ) RAM(اوليه  

 و غيره نيز به صورت متغيرهاي مجازي در           Fax-Modem  و CD-ROMنوع پردازشگر ، مانيتور ،       



 
 

 ٧٧

الگوهاي رگرسيوني با استفاده از روش حداقل مربعات معمولي            . رگرسيون گنجانده شده است    

(OLS)           ت ، روش حداقل مربعات      برآورد شده و در مواردي كه ناهمساني واريانس وجود داشته اس

. كليه ضرايب در سطح معني داري يك درصد معني دار است           . وزني مورد استفاده قرار گرفته است     

جز ضريب متغير حافظه ثانويه يا       ( علامت ضرايب تمام متغيرها در طول سالهاي مورد بررسي             

قيمت كل  مثبت بوده است كه بيانگر افزايش         ) ١٣٨٠ و   ١٣٧٩در سالهاي   ) HD(ديسكت سخت 

 . رايانه ها در صورت افزايش هر يك از مشخصه هاي مذكور است

از آنجا كه متغيرها به شكل لگاريتمي وارد الگوي رگرسيوني شده اند، ضرايب بيانگر ميزان                   

. كشش جزئي يا حساسيت متغير وابسته نسبت به تغييرات هر يك از متغيرهاي مستقل است                     

ميزان حساسيت قيمت نسبت به تغييرات هر يك از مشخصه هاي           بنابراين ضرايب ارائه شده بيانگر      

 متغير سرعت بيشترين تأثير     ١٣٧٩عمده رايانه ها مي باشد كه با توجه به نتايج ارائه شده، از سال                 

 . را بر قيمت رايانه هاي خريداري شده داشته است

طول دوره  با محاسبه شاخص هدانيك قيمت رايانه هاي شخصي روميزي مشاهده شد كه در                 

 با كاهش   ١٣٧٨ در سال    ١٠٠مورد بررسي روند اين شاخص كاهنده بوده است ، بطوريكه از رقم              

علاوه بر اين روند نزولي اين شاخص نيز كاهنده           .  رسيده است  ١٣٨١ در سال    ٦٨مداوم به رقم    

 ١٣٨١ درصد در سال      ٩ به   ١٣٧٩ درصد در سال      ١٧بوده است به نحوي كه ميزان تغيير آن از            

 .يده استرس

در اين تحقيق شاخص قيمت رايانه هاي شخصي روميزي به روش انطباقي نيز محاسبه شده                  

 ٦/١٣ اختلاف   ١٣٧٩الگوي انطباقي محاسبه شاخص قيمت رايانه هاي شخصي در سال              . است

به عبارت ديگر شاخص قيمت رايانه هاي شخصي كه         . درصدي با الگوي رگرسيوني هدانيك دارد     

نطباقي محاسبه شده است به علت در نظر نگرفتن تغييرات كيفي رايانه هاي                  از طريق الگوي ا    



 
 

 ٧٨

 ١٣٨٠اين ميزان در سال     .  درصد نسبت به الگوي هدانيك بيش نمايي دارد        ٦/١٣شخصي در حدود    

متوسط بيش نمايي الگوي    .  درصد مي باشد   ٣/٢٢ برابر با    ١٣٨١ درصد و در سال       ٦/١٧برابر با   

يمت رايانه هاي شخصي روميزي نسبت به الگوي هدانيك در طول            انطباقي در محاسبه شاخص ق    

 .   درصد بوده است٨/١٧سال هاي مذكور در حدود 

 

 پيشنهادات )٢-٦

 
با توجه به نتايج اين تحقيق ملاحظه شد كه تغيير كيفيت اثر زيادي بر محاسبه شاخص قيمت                    -١

ها و خدمات متعدد ديگري نظير      از آنجائيكه تغيير فناوري توليد درخصوص كالا      . رايانه ها دارد 

، داروها و   ...) مانند تلويزيون، ويدئو، دوربين عكاسي،  ماشين لباسشويي و         (لوازم خانگي بادوام    

 بسيار سريع اتفاق مي افتد، بكارگيري روش هدانيك در تعديل كيفي             خدمات پزشكي و غيره   

 .اين كالاها و خدمات ضروري به نظر مي رسد

 مركز آمار   ١٣٨٠ تفصيلي آمارگيري از هزينه و درآمد خانوارهاي شهري سال            با توجه به نتايج    -٢

 درصد هزينه كل خانوارهاي     ٥٠ايران، كه هزينه هاي مربوط به مسكن و حمل و نقل بيش از               

شهري را تشكيل مي دهند، تعديل كيفي اقلام مذكور نقش عمده اي در تعديل شاخص قيمت                 

 .مصرف كننده خواهد داشت

اينكه تغيير كيفيت مشخصه هاي كالاهاي توليد شده در شاخص قيمت توليد كننده                 نظر به    -٣

قابليت شناسايي بيشتري دارند، استفاده از مدل رگرسيوني هدانيك براي تعديل كيفيت در                  

 .شاخص قيمت توليد كننده تناسب بيشتري دارد
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لاها، نبود آمار دقيق    يكي از علل عدم بكارگيري روش رگرسيوني هدانيك براي تعديل كيفي كا            -٤

لذا پيشنهاد مي شود مركز آمار ايران براي         . مربوط به مشخصه هاي كالاهاي مصرفي مي باشد       

فراگير شدن استفاده از اين روش مشخصه هاي اين كالاها را در پرسشنامه هاي خود منظور                   

 .       نمايد
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 مربوط به خروجي هاي رايانه اي آزمون شكل تبعي الگوي جدول) : ١(پيوست 
 روميزي شخصي هاي رايانه برايرگرسيوني هدانيك 

 
 
 

               Alternative Tests for Non-Nested Regression Models 
*******************************************************************************  

 Dependent variable is LPT 616 observations used from    1 to  616 
 Regressors for model M1: 
 C               LCPU            LRAM            LHD 
 Regressors for model M2: 
 CPU             RAM             HD 

*******************************************************************************  
 Test Statistic                  M1 against M2                   M2 against M1 
     N-Test                       1.9573[.050]                 -606.4457[.000] 
    NT-Test                       1.9526[.051]                 -585.0164[.000] 
     W-Test                       1.9532[.051]                  -79.0517[.000] 
     J-Test                      -1.9337[.053]                  992.4563[.000] 
    JA-Test                      -1.9763[.048]                    4.0426[.000] 
  Encompassing     F(  3, 609)    8.3976[.000]     F(  4, 609)  252543.5[.000] 
******************************************************************************* 
 Model M1:    DW    1.7790 ;R-Bar-Squared    .36980 ;Log-likelihood   134.9642 
 Model M2:    DW    .18754 ;R-Bar-Squared   -1001.8 ;Log-likelihood    -2136.2 
 Model M1+M2: DW    1.6870 ;R-Bar-Squared    .39185 ;Log-likelihood   147.4489 
 Akaike's Information Criterion of M1 versus M2=   2270.2 favours M1 
 Schwarz's Bayesian Criterion of M1 versus M2=   2267.9 favours M1 
******************************************************************************* 
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 شخصي هاي رايانه براي هدانيك رگرسيوني توابع برآورد جداول ) :٢(پيوست 
 روميزي

 
 

 
  با مشخصه هاي اصلي١٣٧٨سال ) : ١(جدول 

 
 
 
                       Ordinary Least Squares Estimation 
******************************************************************************* 
 Dependent variable is LPT 
 117 observations used for estimation from    1 to  117 
******************************************************************************* 
 Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
 C                             12.1569             .19124                   63.5688[.000] 
 LCPU                       .28521            .038294                    7.4480[.000] 
 LRAM                       .40488            .011294                 35.8507[.000] 
 LHD                        .22764            .029316                     7.7649[.000] 
******************************************************************************* 
 R-Squared                     .95047                       R-Bar-Squared                        .94916 
 S.E. of Regression           .048106                   F-stat.    F(  3, 113)                 722.8529[.000] 
 Mean of Dependent Variable   15.8521          S.D. of Dependent Variable      .21335 
 Residual Sum of Squares       .26150              Equation Log-likelihood       191.0386 
 Akaike Info. Criterion      187.0386                Schwarz Bayesian Criterion    181.5142 
 DW-statistic                  2.0816 
******************************************************************************* 
 
 
                               Diagnostic Tests 
******************************************************************************* 
*    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
******************************************************************************* 
*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=   .57230[.449]*F(   1, 112)=   .55054[.460]* 
*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=  37.1304[.000]*F(   1, 112)=  52.0675[.000]* 
*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=  61.0574[.000]*       Not applicable       * 
*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=  15.4909[.000]*F(   1, 115)=  17.5497[.000]* 
******************************************************************************* 
   A:Lagrange multiplier test of residual serial correlation 
   B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted values 
   C:Based on a test of skewness and kurtosis of residuals 
   D:Based on the regression of squared residuals on squared fitted values 



 
 

 ٨٨

 
 
 
 
 

   (DP) با مشخصه هاي اصلي به علاوه متغير مجازي نوع پردازشگر١٣٧٨سال ) : ٢( جدول 
 
 
                       Ordinary Least Squares Estimation 
******************************************************************************* 
 Dependent variable is LPT 
 117 observations used for estimation from    1 to  117 
******************************************************************************* 
 Regressor              Coefficient       Standard Error        T-Ratio[Prob] 
 C                             13.2071             .45539                  29.0021[.000] 
 LCPU                        .10731            .079678                  1.3467[.181] 
 LRAM                       .40653            .011052                36.7818[.000] 
 LHD                          .21552            .029038                  7.4220[.000] 
 DP                            .082489           .032619                   2.5289[.013] 
******************************************************************************* 
 R-Squared                     .95315                     R-Bar-Squared                   .95147 
 S.E. of Regression           .046997                 F-stat.    F(  4, 112)  569.6226[.000] 
 Mean of Dependent Variable   15.8521        S.D. of Dependent Variable      .21335 
 Residual Sum of Squares       .24738            Equation Log-likelihood       194.2870 
 Akaike Info. Criterion      189.2870              Schwarz Bayesian Criterion    182.3816 
 DW-statistic                  2.1959 
******************************************************************************* 
 
 
                               Diagnostic Tests 
******************************************************************************* 
*    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
******************************************************************************* 
*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=   1.8896[.169]*F(   1, 111)=   1.8221[.180]* 
*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=  31.6123[.000]*F(   1, 111)=  41.0944[.000]* 
*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=  51.9203[.000]*       Not applicable       * 
*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=  19.4768[.000]*F(   1, 115)=  22.9672[.000]* 
******************************************************************************* 
   A:Lagrange multiplier test of residual serial correlation 
   B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted values 
   C:Based on a test of skewness and kurtosis of residuals 
   D:Based on the regression of squared residuals on squared fitted values 
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  با مشخصه هاي اصلي١٣٧٩سال ) : ٣(جدول 

 

                       Ordinary Least Squares Estimation 
******************************************************************************* 
 Dependent variable is LPT 
 112 observations used for estimation from  1 to 112 
******************************************************************************* 
 Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
 C                         12.8843             .56249                        22.9059[.000] 
 LCPU                       .53017             .11226                    4.7228[.000] 
 LRAM                       .18139            .073414                  2.4708[.015] 
 LHD                       -.49508            .074823                   -6.6166[.000] 
******************************************************************************* 
 R-Squared                     .30697                      R-Bar-Squared                   .28772 
 S.E. of Regression            .15112                   F-stat.    F(  3, 108)   15.9460[.000] 
 Mean of Dependent Variable   15.6845         S.D. of Dependent Variable      .17906 
 Residual Sum of Squares       2.4663             Equation Log-likelihood        54.7624 
 Akaike Info. Criterion       50.7624                Schwarz Bayesian Criterion     45.3254 
 DW-statistic                  1.0486 
******************************************************************************* 
 
 
                               Diagnostic Tests 
******************************************************************************* 
*    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
******************************************************************************* 
*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=  44.4408[.000]*F(   1, 107)=  70.3853[.000]* 
*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=   7.7377[.005]*F(   1, 107)=   7.9408[.006]* 
*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=   1.9943[.369]*       Not applicable       * 
*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=  49.6001[.000]*F(   1, 110)=  87.4362[.000]* 
******************************************************************************* 
   A:Lagrange multiplier test of residual serial correlation 
   B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted values 
   C:Based on a test of skewness and kurtosis of residuals 
   D:Based on the regression of squared residuals on squared fitted values 
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   (DP) با مشخصه هاي اصلي به علاوه متغير مجازي نوع پردازشگر١٣٧٩سال ) : ٤(جدول 

 
                       Ordinary Least Squares Estimation 
******************************************************************************* 
 Dependent variable is LPT 
 112 observations used for estimation from  1 to 112 
******************************************************************************* 
 Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
 C                           17.3018             .62662                        27.6113[.000] 
 LCPU                      -.31706             .12237                    -2.5911[.011] 
 LRAM                       .19141            .054467                   3.5142[.001] 
 LHD                       -.23837            .061794                    -3.8575[.000] 
 DP                          .32575             .034474                      9.4490[.000] 
******************************************************************************* 
 R-Squared                     .62221                       R-Bar-Squared                   .60809 
 S.E. of Regression            .11209                    F-stat.    F(  4, 107)   44.0565[.000] 
 Mean of Dependent Variable   15.6845          S.D. of Dependent Variable      .17906 
 Residual Sum of Squares       1.3445              Equation Log-likelihood        88.7393 
 Akaike Info. Criterion       83.7393                 Schwarz Bayesian Criterion     76.9430 
 DW-statistic                  1.0502 
******************************************************************************* 
 
 
                               Diagnostic Tests 
******************************************************************************* 
*    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
******************************************************************************* 
*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=  52.1073[.000]*F(   1, 106)=  92.2212[.000]* 
*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=  15.4456[.000]*F(   1, 106)=  16.9566[.000]* 
*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=   1.0077[.604]*       Not applicable       * 
*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=  53.0871[.000]*F(   1, 110)=  99.1223[.000]* 
******************************************************************************* 
   A:Lagrange multiplier test of residual serial correlation 
   B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted values 
   C:Based on a test of skewness and kurtosis of residuals 
   D:Based on the regression of squared residuals on squared fitted values 
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  با مشخصه هاي اصلي١٣٨٠سال ) : ٥(جدول 
                       Ordinary Least Squares Estimation 
******************************************************************************* 
 Dependent variable is LPT 
 135 observations used for estimation from  1 to 135 
******************************************************************************* 
 Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
 C                              12.1797             .27503                   44.2849[.000] 
 LCPU                       .56208            .059865                     9.3892[.000] 
 LRAM                      .063857            .036177                  1.7651[.080] 
 LHD                        -.19749            .032896                   -6.0034[.000] 
******************************************************************************* 
 R-Squared                     .64828                         R-Bar-Squared                   .64022 
 S.E. of Regression           .090928                    F-stat.    F(  3, 131)   80.4844[.000] 
 Mean of Dependent Variable   15.5785           S.D. of Dependent Variable      .15159 
 Residual Sum of Squares       1.0831               Equation Log-likelihood       134.1610 
 Akaike Info. Criterion      130.1610                Schwarz Bayesian Criterion    124.3505 
 DW-statistic                     2.2120 
******************************************************************************* 
                               Diagnostic Tests 
******************************************************************************* 
*    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
******************************************************************************* 
*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=   2.0120[.156]*F(   1, 130)=   1.9668[.163]* 
*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=  17.5436[.000]*F(   1, 130)=  19.4171[.000]* 
*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=  18.1891[.000]*       Not applicable       * 
*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=   .17961[.672]*F(   1, 133)=   .17719[.674]* 
******************************************************************************* 
   A:Lagrange multiplier test of residual serial correlation 
   B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted values 
   C:Based on a test of skewness and kurtosis of residuals 
   D:Based on the regression of squared residuals on squared fitted values 
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  با مشخصه هاي اصلي با رفع ناهمساني واريانس١٣٨٠سال ) : ٦(جدول 

 
Dependent Variable: LPT    

Method: Least Squares     

Sample: 1  135     

Included observations: 135    

Weighting series: fitted     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 12.21177 0.272165 44.86899 0 

LCPU 0.555846 0.059359 9.364161 0 

LRAM 0.066185 0.036197 1.828471 0.0698 

LHD -0.19815 0.032986 -6.006976 0 

Weighted Statistics 

R-squared 0.875719 Mean dependent var 15.57943 

Adjusted R-squared 0.872872 S.D. dependent var 0.254949 

S.E. of regression 0.090902 Akaike info criterion -1.92889 

Sum squared resid 1.082472 Schwarz criterion -1.84281 

Log likelihood 134.2001 F-statistic 307.6863 

Durbin-Watson stat 2.218907 Prob(F-statistic) 0 

Unweighted Statistics 

R-squared 0.648239 Mean dependent var 15.57853 

Adjusted R-squared 0.640184 S.D. dependent var 0.151594 

S.E. of regression 0.090933 Sum squared resid 1.083219 

Durbin-Watson stat 2.223023    

 
White Heteroskedasticity Test:   
     
F-statistic 55.50018     Probability 0.0000 
Obs*R-squared 101.7411     Probability 0.0000 

 
Normality Test of Residuals 
Sample 1 135 
Observations 135 
 
Mean                 -2.46E-6               Std. Dev.    0.89879 
Median      0.033753            Skewness   -0.892289 
Maximum   0.113945            Kurtosis   2.733781 
Minimum  -0.209002 
 
Jarque-Bera  18.31270             Probability 0.000106 
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   (DP) با مشخصه هاي اصلي به علاوه متغير مجازي نوع پردازشگر١٣٨٠سال  : )٧(جدول 
 
 
Ordinary Least Squares Estimation 
******************************************************************************* 
Dependent variable is LPT 
135 observations used for estimation from  1 to 135 
******************************************************************************* 
Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
C                              14.0599             .10788                 130.3283[.000] 
LCPU                       .27008            .021772                  12.4052[.000] 
LRAM                     -.067992            .012655                 -5.3727[.000] 
LHD                      -.035029            .011989                  -2.9218[.004] 
DP                            .26120           .0080138                  32.5938[.000] 
******************************************************************************* 
R-Squared                     .96165                         R-Bar-Squared                   .96047 
S.E. of Regression           .030139                     F-stat.    F(  4, 130)  815.0116[.000] 
Mean of Dependent Variable   15.5785            S.D. of Dependent Variable      .15159 
Residual Sum of Squares       .11809                Equation Log-likelihood       283.7512 
Akaike Info. Criterion      278.7512                  Schwarz Bayesian Criterion    271.4880 
DW-statistic                  1.7968 
******************************************************************************* 
 
 
Diagnostic Tests 
******************************************************************************* 
*    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
******************************************************************************* 
*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=   1.5933[.207]*F(   1, 129)=   1.5407[.217]* 
*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=   5.1974[.023]*F(   1, 129)=   5.1653[.025]* 
*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=   6.8262[.033]*       Not applicable       * 
*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=   1.5440[.214]*F(   1, 133)=   1.5387[.217]* 
******************************************************************************* 
A:Lagrange multiplier test of residual serial correlation 
B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted values 
C:Based on a test of skewness and kurtosis of residuals 
D:Based on the regression of squared residuals on squared fitted values 
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  با رفع ناهمساني واريانس  (DP) با مشخصه هاي اصلي به علاوه متغير مجازي نوع پردازشگر١٣٨٠سال  : )٨(جدول 
 
 

Dependent Variable: LPT    
Method: Least Squares    
Date: 07/17/03   Time: 18:25    
Sample: 230 364     
Included observations: 135    
Weighting series: FIT     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C 14.05177 0.10643 132.0286 0 
LCPU 0.271248 0.021528 12.59994 0 
LRAM -0.06781 0.012684 -5.345918 0 
LHD -0.03514 0.012024 -2.922125 0.0041 
DP 0.261007 0.008009 32.5904 0 

Weighted Statistics 
R-squared 0.986447     Mean dependent var 15.57943 
Adjusted R-squared 0.98603     S.D. dependent var 0.254949 
S.E. of regression 0.030133     Akaike info criterion -4.13004 
Sum squared resid 0.118042     Schwarz criterion -4.02244 
Log likelihood 283.7778     F-statistic 2365.552 
Durbin-Watson stat 1.792461     Prob(F-statistic) 0 

Unweighted Statistics 
R-squared 0.96165     Mean dependent var 15.57853 
Adjusted R-squared 0.96047     S.D. dependent var 0.151594 
S.E. of regression 0.03014     Sum squared resid 0.118097 
Durbin-Watson stat 1.788268    

 
White Heteroskedasticity Test:   
     
F-statistic 10.83272     Probability 0.0000 
Obs*R-squared 59.15542     Probability 0.0000 
 
Normality Test of Residuals 
Sample 1 135 
Observations 135 
 
Mean                 8.48E-7               Std. Dev.   0.029680 
Median      0.000708            Skewness   -0.244764 
Maximum   0.063759            Kurtosis   -2.007711 
Minimum  -0.052132 
 
Jarque-Bera  6.886544            Probability 0.031960 
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  با مشخصه هاي اصلي١٣٨١سال ) : ٩(جدول 
 
 
                       Ordinary Least Squares Estimation 
******************************************************************************* 
 Dependent variable is LPT 
 252 observations used for estimation from  1 to 252 
******************************************************************************* 
 Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
 C                              12.3385             .45268                    27.2562[.000] 
 LCPU                       .24258            .048885                    4.9621[.000] 
 LRAM                       .21877            .061361                    3.5652[.000] 
 LHD                       .050930            .093252                     .54615[.585] 
******************************************************************************* 
 R-Squared                     .19947                             R-Bar-Squared                   .18979 
 S.E. of Regression            .20605                          F-stat.    F(  3, 248)   20.5986[.000] 
 Mean of Dependent Variable   15.4775                S.D. of Dependent Variable      .22891 
 Residual Sum of Squares      10.5288                   Equation Log-likelihood        42.5177 
 Akaike Info. Criterion       38.5177                       Schwarz Bayesian Criterion     31.4588 
 DW-statistic                  1.7840 
******************************************************************************* 
 
 
                               Diagnostic Tests 
******************************************************************************* 
*    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
******************************************************************************* 
*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=   2.9201[.087]*F(   1, 247)=   2.8957[.090]* 
*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=   5.6030[.018]*F(   1, 247)=   5.6167[.019]* 
*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=   3295.7[.000]*       Not applicable       * 
*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=   4.0628[.044]*F(   1, 250)=   4.0966[.044]* 
******************************************************************************* 
   A:Lagrange multiplier test of residual serial correlation 
   B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted values 
   C:Based on a test of skewness and kurtosis of residuals 
   D:Based on the regression of squared residuals on squared fitted values 
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  با مشخصه هاي اصلي به علاوه متغيرهاي مجازي ١٣٨١سال ) : ١٠(جدول 

 (FM) ، و فاكس مودم CD-ROM ، (M17) اينچ ١٧ ، نمايشگر (MF)  ، نمايشگر تخت (DP)نوع پردازشگر
 

 
                       Ordinary Least Squares Estimation 
******************************************************************************* 
 Dependent variable is LPT 
 252 observations used for estimation from  1 to 252 
******************************************************************************* 
 Regressor            Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
 C                              12.6378             .55495                22.7731[.000] 
 LCPU                       .22506              .083994                2.6795[.008] 
 LRAM                       .22713             .060055                3.7820[.000] 
 LHD                         -.010013            .086079              -.11633[.907] 
 DP                           -.050224             .047596              -1.0552[.292] 
 MF                           .090999              .048382               1.8809[.061] 
 M17                        .066325               .033587               1.9747[.049] 
 CD                           -.095081             .038666             -2.4590[.015] 
 FM                           .14710                .026065               5.6435[.000] 
******************************************************************************* 
 R-Squared                     .33980                         R-Bar-Squared                   .31807 
 S.E. of Regression            .18903                      F-stat.    F(  8, 243)             15.6339[.000] 
 Mean of Dependent Variable   15.4775            S.D. of Dependent Variable      .22891 
 Residual Sum of Squares       8.6831                Equation Log-likelihood        66.8016 
 Akaike Info. Criterion       57.8016                   Schwarz Bayesian Criterion     41.9191 
 DW-statistic                  1.7285 
******************************************************************************* 
 
 
                               Diagnostic Tests 
******************************************************************************* 
*    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
******************************************************************************* 
*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=   4.8663[.027]*F(   1, 242)=   4.7652[.030]* 
*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=   7.4995[.006]*F(   1, 242)=   7.4228[.007]* 
*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=   5870.1[.000]*       Not applicable       * 
*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=   1.1319[.287]*F(   1, 250)=   1.1280[.289]* 
******************************************************************************* 
   A:Lagrange multiplier test of residual serial correlation 
   B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted values 
   C:Based on a test of skewness and kurtosis of residuals 
   D:Based on the regression of squared residuals on squared fitted values 
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بافت نگار پسماندها و چگالي نرمال براي رگرسيون هاي سالهاي  : ٣پيوست 
  ١٣٨١ تا ١٣٧٨
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